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ABSTRACT   

Background and Aim:  By combining the knowledge of robotics with medical sciences and 

taking the help of communication technology, significant progress has been made in the field of 

robotics in health and treatment, but the use of robots in health and medical affairs has had legal 

challenges. The purpose of this research is to examine the legal issues and challenges of medical 

robots that arise when they are used. 

Method: Descriptive analytical research method and library information collection method. 

Ethical Considerations: In all stages of the research, the ethical aspects of library study, including 

the authenticity of the text, honesty and scientific trustworthiness, have been observed. 

Results: According to international human rights documents and other international regulations, 

the use of intelligent robots in some medical fields can challenge human rights and human 

responsibility. 

Conclusion: Technological advances in the fields of robotics and artificial intelligence have 

provided opportunities to face health issues, but have created many challenges and legal 

concerns, including in the field of human rights and responsibility allocation. In this research, an 

attempt has been made to examine the harms and disadvantages of using intelligent medical 

robots in relation to some human rights contained in international and regional human rights 

documents and finally, the effects and consequences that intelligent medical robotic systems 

bring in the society, including taking job opportunities and creating unemployment for job 

seekers and working people and endangering the responsibility system, human dignity, safety and 

health and privacy of users which are supported in international and regional human rights 

documents, has been explained. 
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ĈÅ½¾z ¹wÞzv ĈéĀê³ Ăz ć¾Ċñ½wí ĂýwùwÅ ćwă ìĊ£wz½ ºþúÉĀă ½¹ ā¿Ā³ À~ĈîÉ ÿ ¢ùĒÅ 

Ãw{Ý ć¾ĊÎz,   

,) āÿ¾ñ IçĀê³ āºîÊýv¹ ÿ çĀê³ ÷ĀöÝ IĈÝwú¤«v āwòÊýv¹ ÷wĊ~ I½Āý Iûv¾Ą£ ûv¾ĉv) 

āºĊî¯  

ĂþĊù¿ ÿ 5ãºă wz èĊæö£ Èýv¹ ìĊ£wz½ wz ÷ĀöÝ ĈîÉÀ~ ÿ ìúí ü¤å¾ñ ¿v ć½ÿwþå ¡wÕw{£½vI ¢å¾ÊĊ~ ăwć ôzwé Ă«Ā£ ćv ½¹ ĂþĊù¿ 

ìĊ£wz½ ûºÉ ¢ÉvºĄz ÿ ûwù½¹ ôÍw³ āºÉ ¢ÅvI Ĉõÿ Ăz ½wíć¾Ċñ ¡wz½ wă ½¹ ½Āùv Ĉ¤ÉvºĄz ÿ ĈîÉÀ~ Èõw¯ wăĈĉ ĈéĀê³ v½ Ăz āv¾úă 

Ă¤Év¹ I¢Åv ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈÅ½¾z ôtwÆù ÿ Èõw¯ wăć ĈéĀê³ ûj wă Ăí ½¹ ÷wòþă Ăz ć¾Ċñ½wí ûj wă ½ĀĄÙ ÿ ¿ÿ¾z vºĊ~ Ĉù ºþíI ãºă 

ĉvü èĊê´£ ¢Åv) 

5Çÿ½ Çÿ½ èĊê´£ ĈæĊÍĀ£ L ĈöĊö´£ ÿ Çÿ½ ć½ÿj¹¾ñ ¡wÝĒÕv Ăýw¸zw¤í ćv ¢Åv) 

¡wÚ³Ēù 5ĈéĒ·v ½¹ ÷wú£ ô³v¾ù ÈăÿÂ~ Ă{þ« wăć ĈéĒ·v ĂÞõwÖù Ăýw¸zw¤í ćv ôùwÉ ¢õwÍv ü¤ùI ¢évºÍ ÿ ć½vº¤ýwùv ĈúöÝ 

¢ĉwÝ½ āºÉ ¢Åv) 

¤åwĉĂ wă5 wz ûwÞùv ¾Úý Ăz ¹wþÅv üĊz ööúõvĈ çĀê³ ¾Êz ÿ ¾òĉ¹ ¡v½¾êù üĊz ööúõvIĈ Ăz ć¾Ċñ½wí ¡wz½ wăć ºþúÉĀă ½¹ Ĉ·¾z ¿v 

ā¿Ā³ wăć ĈîÉÀ~ Ĉù ºývĀ£ çĀê³ ¾Êz ÿ õĀuÆù¢Ċ ć¾ĉ¼~ ûwÆýv v½ wz Èõw¯ Ă«vĀù ¹¿wÅ) 

Ă¬Ċ¤ý 5ć¾Ċñ ¢å¾ÊĊ~ ćwă ć½ÿwþå ½¹ ĂþĊù¿ ćwă ìĊ£wz½ ÿ ÇĀă ĈÝĀþÎù ¢Í¾å Ĉĉwă v½ ćv¾z Ĉĉÿ½wĉÿ½ wz ôtwÆù Ĉ¤ÉvºĄz v¾åøă 

ā¹Āúý I¢Åv Ĉõÿ Èõw¯ wă ÿ Ĉýv¾òý ćwă ĈéĀê³ ć½wĊÆz v½ ¿v Ăöú« ½¹ ĂþĊù¿ çĀê³ ¾Êz ÿ ÌĊÎ¸£ õĀuÆù¢Ċ ¹w¬ĉv ā¹¾í ¢Åv) ½¹ 

vĉü ê´£Ċè ÞÅĈ āºÉ ¢Åv ÅjĊy wă ÿ ¡v¾Òù Ăz ½wíñĊ¾ć ¡wz½ wăć ºþúÉĀă ĈîÉÀ~ ¢{Æý Ăz Ĉ·¾z ¿v çĀê³ ¾Êz ©½ºþù ½¹ 

¹wþÅv zĊü ööúõvĈ ÿ ĂêÖþù vć çĀê³ Êz¾ ¹½Āù Å½¾zĈ ½v¾é ñĊ¹¾ ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ½w§j ÿ Ĉ£wÞ{£ Ăí ø¤ÆĊÅ wăć ìĊ£wz½ ºþúÉĀă ĈîÉÀ~ ½¹ 

Ûwú¤«v Ăz āv¾úă I¹½v¹ ¿v Ăöú« ü¤å¾ñ ¢Í¾å wăć ĈöâÉ ÿ ¹w¬ĉv Ċzć½wî ćv¾z ¹v¾åv ćwĉĀ« ½wí ÿ ¹v¾åv ôáwÉ ÿ Ăz ¾Ö·ü¤·vºýv ÷wÚý 

õĀuÆùIĈ¤Ċ ¢ùv¾í IĈýwÆýv Ĉþúĉv ÿ ¢ùĒÅ ÿ øĉ¾³ ĈÍĀÎ· íûv¾z½w Ăí ½¹ ¹wþÅv üĊz ööúõvĈ ÿ ĂêÖþù vć çĀê³ ¾Êz ¹½Āù ¢ĉwú³ 

Iºþ¤Æă üĊĊ{£ āºÉ ¢Åv) 

ûwñÁvÿ 5ćºĊöí çĀê³ J¾Êz ¢ĊõĀuÆù JĈéĀê³ J¡wz½ ¡wz½ ~ÀĈîÉ 
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 ć¾Ċñ½wí Ăz ĈéĀê³ ¹wÞzv ĈÅ½¾zĂýwùwÅ  ìĊ£wz½ ćwă)))ā¿Ā³ ½¹ ºþúÉĀă   ć¾ĊÎz Ãw{Ý 

 

øă¹¿Āý ā½ÿ¹ IĈîÉÀ~ çĀê³ Ăö¬ù I,/+/           Ĉùwú£ çĀê³ ½wÊ¤ýv üĉv I¾§v èöÞ¤ù Ăz Ā¤Ċ¤Æýv çĒ·v Ĉ¤Æĉ¿ ÿ çĀê³ Ĉù wþĊÅ ¢ùĒÅ ºÉwz) . 
 

Ăùºêù 

Èýv¹ ìĊ£wz½ ´ù¹ÿº Ăz ā¿Ā³ ćwă ¢ÞþÍ ÿ ĈùwÚý Ĉéwz 

āºýwúýI Ăîöz ½¹ ĂþĊù¿ ¢ÉvºĄz ÿ ûwù½¹ ÿ ĈîÉÀ~ ÀĊý ¢å¾ÊĊ~ 

ôzwé ĈĄ«Ā£ Ă¤Év¹ ¢Åv) wz ¢å¾ÊĊ~ øöÝ ìĊ£wz½ ÿ 

Ĉĉwă¹½ÿw¤Å¹ Ăí ½¹ ĂĉwÅ ĂÞÅĀ£ ć½ÿwþå ć¾£ĀĊ ùwí ÿ ÇĀă 

ĈÝĀþÎù èê´ù āºÉ ¢ÅvI ÈĊz ¿v ÈĊ~ ºăwÉ ¹ÿ½ÿ ¡wz½ ćwă 

Ĉ£wùº· ½¹ ā¿Ā³ wăć äö¤¸ù Ûwú¤«v ÿ Ĉñºý¿ ûwÆýv ÿ 

¹¾z½wí wăć ¡ÿwæ¤ù ûj wă øĊ¤Æă $,#) üĉv ¡wz½ wăć Ĉ£wùº· 

ā¿ÿ¾ùv ½¹ ā¿Ā³ wăć ¢ÉvºĄz ÿ ûwù½¹ ÿ IĈîÉÀ~ ¢{év¾ù ¿v 

¹v¾åv üÆù ÿ Iûwí¹Āí ¹¾z½wí ºý½v¹ $-#) ¢ÉvºĄz ÿ ûwù½¹ ÿ 

ĈîÉÀ~ ìĉ È¸z øĄù ÿ ÿ½ Ăz ćºÉ½ ¢Åv Ăí ć½ÿwþå 

ìĊ£wz½ ½¹ ûj ¹¾z½wí vºĊ~ ā¹¾í ¢Åv ÿ ½¹ āºþĉj ĂÞÅĀ£ vºĊ~ 

ºăvĀ· ¹¾í) ā¿ÿ¾ùv ¿v ¡wz½ wă ½¹ ÌĊ¸Ê£ ć½wúĊz ÿ ôúÝ 

Ĉ³v¾« ìúí Ă¤å¾ñ Ĉù ¹ĀÉ) ôúÝ Ĉ³v¾« ¿v āv½ ½ÿ¹ ¿v èĉ¾Õ 

 ø¤ÆĊÅ ìĊ£wz½ ÈĊz ¿v ā¹ ówÅ ¢ÅvI ā¹wæ¤Åv Ĉù I¹ĀÉ ¿v 

¡wz½ ćv¾z ûvĀ£ Ê¸zĈ ÿ ¢{év¾ù ÿ ìúí Ăz ¹v¾åv üÆù ÿ 

óĀöÞù ½¹ óÀþù ÿ ¡wùº· ć½w¤Å¾~ ½¹ wĄýw¤Å½wúĊz ā¹wæ¤Åv 

Ĉù ¹ĀÉ $.#) ¢å¾ÊĊ~ ćwă ć½ÿwþå ½¹ ĂþĊù¿ ćwă ìĊ£wz½ ÿ 

ÇĀă ĈÝĀþÎù Ĉù ºývĀ£ ¢Í¾å ćwă Ĉz ć½wúÉ v½ ćv¾z 

Ĉĉÿ½wĉÿ½ wz ôtwÆù Ĉ¤ÉvºĄz ¹w¬ĉv ºĊĉwúý) ā¹wæ¤Åv ¿v ìĊ£wz½ ÿ 

ÇĀă ĈÝĀþÎù Ĉù ºývĀ£ Ăz ¹Ā{Ąz ½¹ ÌĊ¸Ê£ IĈîÉÀ~ ìúí 

Ăz IĈ³v¾« ć¾ĊòÊĊ~ ÿ ûwù½¹ ć½wúĊz ÿ ûvĀ£ Ê¸zĈ ÿ 

Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¢{év¾ù ĈýđĀÕ ¡ºù ¾¬þù ¹ĀÉ) ÇĀă ĈÝĀþÎù ÿ 

āv½  ô³ ćwă ów¤Ċ¬ĉ¹ üĊþ°úă Ĉù ºþývĀ£ Ăz ćwăºþĉj¾å 

¢ĉ¾ĉºù ½Āùv Ăz ½ĀÕ ¾£ºùj½wí ÿ ¾£½wí¹Ā· ìúí ºþþí $/#) ¿v 

¿wáj û¾é ¢ÆĊz ÿ Iøîĉ ĂÞÅĀ£ Ăùwý¾z wăć ć¹¾z½wí ĈîÉÀ~ 

Ĉþ¤{ù ¾z ăÇĀ ĈÝĀþÎù Ăz ¢ĉĀõÿv ½¹ ¢ÞþÍ ć½ÿwþå ¡wÝĒÕv 

ôĉº{£ āºÉ ¢Åv) ÇĀă ĈÝĀþÎù ½¹ ĂþĊù¿ wăć äö¤¸ù 

IĈîÉÀ~ ¿v Ăöú« Iyöé ãv¾ñĀĉ¹½wíĀív ĈîÉÀ~ IĂĉ½ ¹ºá ûÿ½¹ 

IÀĉ½ IćÁĀõÿ¾æý ÿ IÇ½vĀñ IćÁĀõÿ½Āý IćÁĀõĀîýv ÌĊ¸Ê£ 

ûwÕ¾Å ÿ ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ĈîÉÀ~ z½wí¹¾ ¹½v¹ $0#) ûwÅwþÉ½wí 

ÈĊ~ ĈþĊz Ĉù ºþþí ½¹ ā¿Ā³ ¢ùĒÅ ìĊ£wz½ ºÉ½ ć½wĊÆz 

ºăvĀ· ¢Év¹ ÿ w£ ówÅ -+0+ Ăz /0 ºÍ½¹ ÈĉvÀåv ºăvĀ· 

¢åwĉ $1#) ĂÞÅĀ£ ć½ÿwþå ìĊ£wz½ ÿ ÇĀă ĈÝĀþÎù ½¹ 

ā¿Ā³ wăć ¢ÉvºĄz ÿ ûwù½¹ Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v wă¹½ÿw¤Å¹ ÿ 

ć½ÿjĀý ćwă ĈĉwĄý ¾Êz Ĉîĉ ¿v ā¿Ā³ wăć ¦´z  ÀĊòýv¾z ¢Åv ÿ 

ćwă½w¬þă Ýwú¤«vIĈ ĈéĒ·v ÿ Ăå¾³ ćv v½ ½¹ ĂÞùw« üĊz ööúõvĈ 

¢´£ ¾Ċ§m£ ½v¾é ā¹v¹ ¢ÅvI v¼õ èĊê´£ ûĀùv¾Ċ~ ôtwÆù ÿ Èõw¯ 

ĈéĀê³ üĉv þåwć½ÿ ìĉ ¾ùv ć½ÿ¾Ñ ¢Åv) 

ãºă üĉv ÈăÿÂ~ ÀĊý ĈĉwÅwþÉ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ôtwÆù ÿ 

Èõw¯ wăć ĈéĀê³ þåwć½ÿ ìĊ£wz½ ºþúÉĀă Ăí ćv½v¹ ¹¾z½wí 

Ĉ¤ÉvºĄz ÿ ĈîÉÀ~ ¢Åv ÿ ½w§j Ĉæþù ûj wă Ăí ½¹ ÷wòþă Ăz 

ć¾Ċñ½wí ½ĀĄÙ ÿ ¿ÿ¾z vºĊ~ Ĉù ºþíI ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é øĊăvĀ· 

¹v¹ ÿ ½¹ ¢ĉwĄý Ăz üĉv Åvo¡đ ¶Åw~ øĊăvĀ· ¹v¹I Ă¯ ½w§j ÿ 

ºùwĊ~ wăĈĉ Ăz ć¾Ċñ½wí ¡wz½ wăć ºþúÉĀă Ĉ¤ÉvºĄz ÿ ĈîÉÀ~ 

¾z çĀê³ ¹v¾åv ½¹ ĂÞùw« ºăvĀ· K¢Év¹ Ă¯ ĈÆí ½¹ ów{é 

ºùwĊ~ ăwć ýwĉ¿½w{ ûj wă õĀuÆù¢Ċ K¹½v¹ 

¡wêĊê´£ Ĉæö¤¸ù ½¹ ËĀÎ· ¡wz½ wă ÿ ÇĀă ĈÝĀþÎù ÿ 

¹¾z½wí ûj wă ½¹ ĂþĊù¿ ĈîÉÀ~ ½¹ ©½w· ¿v ½ĀÊí ¡½ĀÍ ¾ñåĂ¤ 

¢Åv ÿ ½¹ üúÑ ¦´z Ü«v½ ¹¾z½wí ûj wă Ăz Ĉ·¾z ¿v ôtwÆù 

ĈéĒ·v ÿ ĈéĀê³ ā½wÉv āºÉ ¢ÅvI Ĉõÿ üĉv èĊê´£ Ăz ½ĀÕ 

Ëw· wz ¹wþ¤Åv Ăz ¹wæù ¹wþÅv üĊz ööúõvĈ çĀê³ ¾Êz ÿ ¾òĉ¹ 

ºÝvĀé üĊz ööúõvĈ ôtwÆù ÿ Èõw¯ wăć çĀê³ ć¾Êz ¡wz½ wăć 

ĈîÉÀ~ ÿ õĀuÆù¢Ċ Ĉýºù ÿ ć¾æĊí āºþþíºĊõĀ£ wăI Ăùwý¾z ûwÆĉĀý 

ÿ ûv¾z½wí ÿ ½wîăv½ wăć ÷¿đ v½ ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ ā¹Āúý ¢Åv) ½¹ 

Ăùv¹v Ăz Ĉ·¾z ¿v üĉv ¡wêĊê´£ ā½wÉv Ĉù 5¹ĀÉ 

ðýÿÁ ð£wĉÃwĊ{ùwíI ÿ üĉĀí $ZhongYang, Cambias 

and Cambias# $-+,2 ÷) #½¹ Ăõwêù ćv ¢´£ ûvĀþÝ <ìĊ£wz½ 

IĈîÉÀ~ ôtwÆù ĈéĀê³I ĈéĒ·v ÿ Ĉ£½wÚý wz ÈĉvÀåv ²ÖÅ 

óĒê¤Åv ûj wă; ²ĉ¾Î£ ā¹Āúý ¢Åv ówúÝv ÜývĀù IĈýĀýwé 

ĈéĒ·v ÿ Ĉ£½wÚý ¾z ¡wz½ wăć ĈîÉÀ~ ÷Àö¤Æù ĈÅ½¾z ²ÖÅ 

óĒê¤Åv ûj wă v¢ÅI ½¹ ²ÖÅ ìĉ w£ ½wĄ¯ ìÉÀ~ ªõwÞù Ăz 

½ĀÕ ôzwé ĈĄ«Ā£ ó¾¤þí ¡wz½ ĈîÉÀ~ v½ ½¹ ¢Å¹ I¹½v¹ 

āwò¤Å¹ ìĊ£wz½ Ă°ýj v½ ìÉÀ~ ½Ā¤Å¹ Ĉù ºă¹I ÷w¬ýv Ĉù ºă¹I 

Ĉõÿ ½¹ ²ÖÅ ªþ~ Ăí ¾¤ÊĊz Ă{þ« ĈöĊ¸£ I¹½v¹ ¡wz½ óĒê¤Åv 

ôùwí ¹½v¹ ÿ ûÿºz ¢õw·¹ ûwÆýv ½¹wé Ăz ÷w¬ýv ĂĊöí ¡wùvºév 

¢Åv) wz Èăwí ¡½wÚý ûwÆýv ¾z ¡wz½ ĈîÉÀ~ ¾Ö· iĀÅ 



ĂýwùwÅ ć¾Ċñ½wí Ăz ĈéĀê³ ¹wÞzv ĈÅ½¾z Ā³ ½¹ ºþúÉĀă ìĊ£wz½ ćwă)))ā¿   ć¾ĊÎz Ãw{Ý 

 

øă¹¿Āý ā½ÿ¹ IĈîÉÀ~ çĀê³ Ăö¬ù I,/+/           Ĉùwú£ çĀê³ ½wÊ¤ýv üĉv I¾§v èöÞ¤ù Ăz Ā¤Ċ¤Æýv Ē·vç Ĉ¤Æĉ¿ ÿ çĀê³ Ĉù wþĊÅ ¢ùĒÅ ºÉwz) / 
 

¹¾îöúÝ ¡wz½ ÿ ¢Ċþùv ć¾{ĉwÅ Ăí Ĉù ºývĀ£ ¦Ýwz yĊÅj Ăz 

½wúĊz ¹ĀÉI ÈĉvÀåv Ĉù ºzwĉ) ¹½vÿ¹v ÇĀå $Eduard Fosch# 

$-+,4 ÷)# ½¹ xw¤í <¡wz½ wăI ¢{év¾ù wăć Ĉ¤ÉvºĄz ÿ ûĀýwé; 

üúÑ ĈÅ½¾z ĂýwùwÅ wăć äö¤¸ù ìĊ£wz½ ĈîÉÀ~ ºþýwù 

¡wz½ wăć Ĉýwù½¹ ÿ ¡wz½ wăć ûvĀ£ Ê¸zĈ Ăz ºùwĊ~ wăć ĈéĀê³ 

ÿ Ĉ£½wÚý Ăz ć¾Ċñ½wí ûj wă ½¹ ¢{év¾ù wăć Ĉ¤ÉvºĄz ā½wÉv 

ā¹Āúý ¢Åv) 

ÃwĊÅwù $Macías# $-+-, ÷)# ½¹ Ăõwêù <Èõw¯ wăć ¡wz½ wă 

ÿ ĂýwùwÅ wăć ÇĀă ĈÝĀþÎù ôê¤Æù ¢{év¾ù wăć Ĉ¤ÉvºĄz wz 

ºĊím£ ¾z ûv¾´z íĀºĉÿ(,4;I üúÑ ¦´z Ü«v½ Ăz ĈþĉÀòĉw« 

ĂýwùwÅ wăć ìĊ£wz½ ºþúÉĀă Ăz ćw« ûwÆýv wă ½¹ ¢{év¾ù 

IĈ¤ÉvºĄz ûwîÉÀ~ ÿ ûwÎÎ¸¤ù ÿ øĊúÎ£ ć¾Ċñ Ăz ćw« ûj Iwă 

Ăz ôtwÆù ĈéĀê³ ûj wă ā½wÉv ā¹Āúý ¢Åv ÿ ¾z ¡½ÿ¾Ñ ±ĒÍv 

½¹ ½w¤·wÅ ĈýĀýwé ÿ Ĉ£½wÚý m£ºĊí ā¹Āúý ¢Åv) w¤~ĀñI wù½wÉ ÿ 

Ãwîĉÿ $Gupta, Sharma and Vikas #$-+-, ÷)# ½¹ xw¤í 

<þåwć½ÿ ìĊ£wz½ ½¹ ĈÅºþĄù ¢Æĉ¿ ĈîÉÀ~ ÿ ¢ÅvºĄz ÿ 

ûwù½¹; ¹¾z½wí wăć ìĊ£wz½ ½¹ È¸z ¢ÉvºĄz ÿ ¢Í¾å wă ÿ 

Èõw¯ wăć ûj ăw üĊþ°úă üĉ¾·j wă¹½ÿw¤Å¹I Ă¤åwĉ wă ÿ 

āºĉv wăć Ĉ£wêĊê´£ ìĊ£wz½ ½¹ ĂþĊù¿ ĈîÉÀ~ ÿ ¢ÉvºĄz ÿ 

ûwù½¹ ÿ Ăz ½ĀÕ Ëw· ¡wz½ wăć IĈîúí Ĉ³v¾« ìĊ£wz½ ¿v āv½ 

½ÿ¹ ÿ ¡wz½ wăć ûvĀ£ Ê¸zĈ ÷vºýv wăć ĈýwéĀå ÿ Ĉýw¤´£ v½ ¹½Āù 

¦´z ½v¾é ā¹v¹ ¢Åv) 

 

Çÿ½  

Çÿ½ èĊê´£ ĈæĊÍĀ£ L ĈöĊö´£ ¢Åv ÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Üzwþù 

Ăýw¸zw¤í Ićv øÝv ¿v y¤í ÿ ¡đwêù ĈúöÝ ÷w¬ýv āºÉ ¢Åv) 

  

¡wÚ³Ēù ĈéĒ·v 

½¹ ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ {þ«Ă wăć ĈéĒ·v ĂÞõwÖù Ăýw¸zw¤í ćv ôùwÉ 

¢õwÍv IûĀ¤ù ¢évºÍ ÿ ć½vº¤ýwùv ¢ĉwÝ½ āºÉ Åv¢) 

 

¤åwĉĂ wă 

wz ¹wþ¤Åv Ăz ¹wþÅv üĊz ööúõvĈ çĀê³ ¾Êz ÿ ¾òĉ¹ ¡v½¾êù 

Ċzü ööúõvĈ Ăz ć¾Ċñ½wí ¡wz½ ºþúÉĀă ½¹ Ĉ·¾z ¿v ā¿Ā³ wăć 

ĈîÉÀ~ Ĉù ºývĀ£ çĀê³ ¾Êz ¾ĊÚý øĉ¾³ ĈÍĀÎ· ÿ 

õĀuÆù¢Ċ ć¾ĉ¼~ ûwÆýv v½ wz Èõw¯ Ă«vĀù ¹¿wÅ) 

   

¦´z  

,) Ĉýw{ù ÿ øĊăwæù ć¾Úý èĊê´£ 

,(,) 5¡wz½ ¾z ÃwÅv äĉ¾Þ£ ûwù¿wÅ üĊz ööúõvĈ I¹½vºýw¤Åv 

¡wz½ ìĉ ÷ÀĊýwîù wĉ Ĉăwò¤Å¹ éôzw Ăùwý¾z ćÀĉ½ ½¹ ÿ¹ wĉ ºþ¯ 

½Ā´ù wz Ă«½¹ ćv ¿v óĒê¤Åv ¢Åv Ăí ½¹ ÔĊ´ù ¹Ā· ¢í¾³ 

Ĉù ºþí w£ äĉwÙÿ ¹½Āù ¾Úý v½ ÷w¬ýv ºă¹) ¡wz½ wă Ăz ÿ¹ Ă¤Å¹ 

øĊÆê£ Ĉù ºýĀÉ5 ,L ¡wz½ Ĉ£wùº·J -L ¡wz½ Ĉ¤ÞþÍ $2#) 

,(,(,) ¡wz½ 5Ĉ£wùº· ¾z ÃwÅv äĉ¾Þ£ ûĀĊÅv½ºå üĊz ööúõvĈ 

ìĊ£wz½ ¡wz½ º·Ĉ£wù Ĉ£wz½ ¢Åv Ăí Ăz ½ĀÕ MĒùwí ôê¤Æù wĉ 

ĂúĊý ôê¤Æù ¡wùº· ćºĊæù v½ zćv¾ āwå½ ûwÆýv ÿ ºþúývĀ£ć¿wÅ 

ćÿ ÷w¬ýv Ĉù Jºă¹ ¡wz½ wăĈĉ Ăí ¡wĊöúÝ ćºĊõĀ£ v½ ÷w¬ýv 

Ĉù ºþă¹I ¿v üĉv äĉ¾Þ£ iwþ¨¤Åv Ĉù ºþÉwz $3#) 

,(,(-) ¡wz½ 5ĈîÉÀ~ ¾z ÃwÅv äĉ¾Þ£ ûĀĊÅv½ºå üĊz ööúõvĈ 

IìĊ£wz½ ½¡wz ĈîÉÀ~ Ĉîĉ ¿v ÛvĀýv ¡wz½ Ĉ£wùº· ¢Åv) 

¡wzÿ½ wăć ĈîÉÀ~ ¡wzÿ½ wăĈĉ ºþ¤Æă Ăí ½¹ ÷ĀöÝ Ĉ¤ÉvºĄz 

¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù ºý¾Ċñ) ûj wă v½ Ĉù ûvĀ£ Ăz ĂÅ Ă¤Å¹ 

ĈöÍv Ăê{Õ ćºþz 5¹¾í ,L āwò¤Å¹ wăć ĈîÉÀ~ ¾ĊÚý āwò¤Å¹ 

Ĉ³v¾« ìĊ£wz½J -L ¡wz½ wăć Ĉîúí ôùwÉ ¡wz½ wăć ĈýºĊÉĀ~ 

ÿ ½¡wz wăć ûvĀ£ Ê¸zĈJ .L ¡wzÿ½ wăć Ă¤å¾ñ¾z ¿v ćwÒÝv ûºz 

ûwÆývI ¿v Ăöú« wăÀ£ÿ¾~ ÿ ÷vºýv wăć ĈÝĀþÎù $4#) 

,(-) çĀê³ 5¾Êz ¿v āwñºĉ¹ ¢ÞĊ{Õ IĂýwĉv¾ñ çĀê³ I¾Êz 

ĈéĀê³ ¢Åv Ăí Ăúă ûwÆýv wă ½¹$ Ăúă ûwù¿ wă ÿ ûwîù wă# Mwå¾Í 

Ăz ôĊõ¹ ûwÆýv û¹Āz ¿v ûj ºý½v¹½Ā·¾z) ¿v ¾Úþù wéûĀý IĂýwĉv¾ñ 

çĀê³ ¾Êz Ăz ĂÝĀú¬ù ćv ¿v ¹wþÅv üĊz ööúõvĈ ÜÑÿ āºÉ Ăí Ăz 

ôĊö´£ ÿ üĊĊ{£ ôÆý wăć çĀê³ ¾Êz ºþýwù çw¨Ċù üĊz ööúõvĈ 

çĀê³ Ić¹wÎ¤év ĈÝwú¤«v ÿ Ĉòþă¾å ÿ çw¨Ċù üĊz ööúõvĈ 

çĀê³ Ĉýºù ÿ ĈÅwĊÅ Ĉù ¹¿v¹¾~ $,+#I v¼õ çĀê³ ¾Êz ĈéĀê³ 
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ĂýwùwÅ ć¾Ċñ½wí Ăz ĈéĀê³ ¹wÞzv ĈÅ½¾z  ìĊ£wz½ ćwă)))ā¿Ā³ ½¹ ºþúÉĀă   ć¾ĊÎz Ãw{Ý 

 

øă¹¿Āý ā½ÿ¹ IĈîÉÀ~ çĀê³ Ăö¬ù I,/+/           Ĉùwú£ çĀê³ ½wÊ¤ýv üĉv I¾§v èöÞ¤ù Ăz Ā¤Ċ¤Æýv çĒ·v Ĉ¤Æĉ¿ ÿ çĀê³ Ĉù wþĊÅ ¢ùĒÅ ºÉwz) 0 
 

¢Åv Ăí ¾ă ûwÆýv Ăz øî³ ûwÆýv zû¹Ā ¹Ā· ¿v ûj wă ½v¹½Ā·¾z 

Ĉù ¹¹¾ñI Ăz üĉv wþÞù Ăí MwùÿÀõ ¾Ùwý Ăz ¢ĊÞÑÿ ¹¾å ½¹ ûwù¿ ÿ 

ûwîù Ëw· Ĉúý ºÉwz $,,#) 

,(.) ¢ùv¾í 5ĈýwÆýv ¢ùv¾í ½¹ ¢âõ Ăz ĈþÞù IÇ¿½v I¢ù¾³ 

¢Ċ¨Ċ³ I¡ÀÝ ¢åv¾É ÿ ¢ĊýwÆýv ¢Åv) ½¹ ćwþÞù Ĉ³ĒÖÍv 

¢ùv¾í ¡½w{Ý ¿v è³ ¢ĉwÝ½ ¡ÀÝ Äæý Ĉù¹j Ăz ¡½w{Ý ¾òĉ¹ 

¢ùv¾í Ĉê³ üĉ¹wĊþzI èöÖù ÿ Ă¤¸Ċùj wz äĊöî£ Ăí ÛĀÑĀù ûj 

Äæý ÿ ¡v» Ĉù¹j I¢Åv ¿v ĈñÂĉÿ ûj üĉv ¢Åv ā½vĀúă wz 

y³wÍ è³ ¢Åv ÿ ôzwé Iëwîæýv IyöÅ ówê¤ýv ÿ ÓwêÅv 

Ĉúý JºÉwz ¿v ûj ¦Ċ³ Ăí wz yöÅ ¢ùv¾í ¿v IûwÆýv I¹Ā«ÿ 

¡wĊ³ ÿ Ĉ¤Æă Ĉù¹j Āâõ ÿ Ĉz wþÞù ºăvĀ· ¹Āz $,-#) 

vûvºúÊĉºý ĈùĒÅv ¢ùv¾í v½ Ăz ¢ùv¾í Ĉ£v» wĉ ĈÞĊ{Õ ÿ 

¢ùv¾í ĈzwÆ¤ív wĉ ĈÉ¿½v øĊÆê£ Ĉù ºþþí) ¢ùv¾í ¿v ûj ¢Ą« 

Ĉ£v» ¢Åv Ăí ÷wú£ ûwÆýv wă Ăz ã¾Í ûwÆýv û¹Āz ÿ ã¾Í ¾Úý 

¿v Iðý½ I¹vÂý IüĊĉj ¢ĊÆþ« ÿ ¢ĊÞÑÿ IĈÝwú¤«v ĈÅwĊÅ ÿ 

ć¹wÎ¤év ¿v ûj ½v¹½Ā·¾z ¢Åv) ½¹ Üévÿ ûwÆýv Ăz wù Āă ûwÆýv ¿v 

ÿºz ÇºõĀ£ ¿v ûj ºþù¾Ąz ¢Åv) ¢ùv¾í ĈzwÆ¤ív wĉ ĈÉ¿½v 

Ĉ¤ùv¾í ¢Åv Ăí vûwÆý wz ÈÉĀí ÿ ÇĒ£ ć½wĊ¤·v Ç¹Ā· ÿ wz 

ĂĊíÀ£ Äæý ÿ yÆí ¢å¾Þù ÿ x¾ê£ Ăz ½wñ¹½ÿ¾~ ówÞ¤ù 

ôĊÎ´£ Ĉù ºĉwúý) ¿v Ĉĉw¬ýj Ăí üĉv ÛĀý ¢ùv¾í wz ÇĒ£ ÿ 

ÈÉĀí ûwÆýv Ăz ¢Å¹ Ĉù ºĉjI Ăúă ûwÆýv wă ½¹ ¾Ązā ćºþù ¿v 

ûj ¾zv¾z ÿ ûwÆîĉ Ĉúý ºþÉwz ÿ ¾ă Äí Ăz ½Ā·v¾å ĈÞÅ ÿ 

ÇĒ£ ÈĉĀ· ¿v ûj ā¾Ąz ºþù Ĉù ¹ĀÉ $,-#) üzv Ĉz¾Ý ½¹ ¦´z 

¿v ¢ùv¾í ĈýwÆýv Ĉù ºĉĀñ5 <¢ùv¾í ĈýwÆýv ć¾Öå ÿ Ĉ£v» 

¢ÅÿvI Ă°ýj ûwÆýv v½ ÛĀÑĀù ÷» ÿ ±ºù ½v¾é Ĉù ºă¹I ôÞå 

¢Åÿv Ăý üĊÝ Iÿv Ă¯ üĊÝ ûwÆýv ¾z ¡½ĀÍ è³ āºĉ¾åj āºÉ 

¢Åv ÿ üĊúă ¾ùv Ăĉwù ¢ùv¾í Ĉ£v» ¢ÅÿvI Ĉõÿ üĊúă ûwÆýv 

y³wÍ ¢ùv¾í ć¹Ā«Āù äöîù ¢Åv Ăí wz ÷w¬ýv ÿ wĉ ë¾£ 

ówÞåv y«Ā¤Æù ±ºù ÿ wĉ ÷» Ĉù ¹ĀÉ; $,.#) 

,(/) õĀuÆù¢Ċ 5ĈéĀê³ õĀuÆùĊ¢Æ éĀê³Ĉ øÝv ýºùĈ ÿ 

íĊ¾æć Ĉþ¤{ù ¾z ¾ĊÎê£ wĉ ¾Ö· ¢Åv) 

,(/(,) ¾ÚýĉĂ 5¾ĊÎê£ Îê£Ċ¾ ¡½w{Ý ¿v ¿ÿw¬£ ¿v ºĄÞ£ üĊÊĊ~ 

ÿ ½w¤å½ Ì¸É Ów¤´ù ÿ āwñj wĉ ã½wÞ¤ù ¢Åv) ½¹ üĉv Ăĉ¾Úý 

õĀuÆù¢Ċ Ĉþ¤{ù ¾z ¾ĊÎê£ ¢Åv ÿ ½¹ Ĉ£½ĀÍ ôÝwå Iûwĉ¿ ½¾Ñ 

ÿ ûwĉ¿ wăć ¹½vÿ v½ ûv¾{« Ĉù ºþí Ăí yî£¾ù ¾ĊÎê£ āºÉ ºÉwz 

ÿ ûwĉ¿ āºĉ¹ ÀĊý ¾ĊÎê£ ÿv v½ ¡w{§v ºĉwúý) ¿ĉûw āºĉ¹ ºĉwz ê£¾ĊÎ ÿ 

ĂÖzv½ ¢ĊöÝ üĊz ¾ĊÎê£ ôÝwå ûwĉ¿ ÿ ½¾Ñ ÿ ûwĉ¿ v½ ¡w{§v ºþí 

$,/)# 

,(/(-) ¾ÚýĉĂ 5¾Ö· ¾z wþ{ùć vĉü ¾ÚýĉĂ ¿ĉûw ¹ĉāº ¿wĊýć Ăz 

¡w{§v Îê£Ċ¾ ôÝwå ¿ĉûw ¹½vºý) ¾Úýĉ¡w æö¤¸ùĈ ½¹ Ā¯½wĄ¯zĂ 

õĀuÆùĊ¢ þ¤{ùĈ ¾Ö· ±¾Öù āºÉ ¢Åv5 

L Ăĉ¾Úý ¾Ö· ½¹ ¾zv¾z Ûwæ¤ýv 5ē¹wù ºzĉü þÞùĈ Ăí ¾ă Äí ¿v 

½wíć ¹ĀÅ Ĕù ¹¾zI ºĉwz ûwĉ¿ wăć ÉwýĈ ¿v ûj v½ ôú´£ ºþí)  

L Ăĉ¾Úý ēwă¾Ö· ¹w¬ĉv5āºÉ ôÝwå ûwĉ¿ ½¹ ¾zv¾z ¾ă Ĉýwĉ¿ 

óĀuÆù ¢ÅvI āvĀ· Üæý ē¹wù wĉ ēĀþÞù ¹¾{z wĉ ¾Ċ·) 

 LĂĉ¾Úý ¾Ö· 5ã½wÞ¤ùwý wĄþ£ ¢ĊõwÞå wăē ¾Ċá óĀúÞù ÿ 

ã½wÞ¤ùwý õĀuÆù¢Ċ ºý½ÿj $,/# )õĀuÆùĊ¢ ùèöÖ ýĊÀ ¿v Ăöú« 

õĀuÆùĊ¢ wăĈĉ ûÿºz Îê£Ċ¾ Ĉù ºþÉwz) ½¹ õĀuÆùĊ¢ èöÖù 

¹ÿ½ÿ ¡½wÆ· wĄþ£ Ó¾É ÷¿đ v¾zć óĀuÆù ü¤·wþÉ ôùwÝ ¿ĉûw 

¢Åv I¤³Ĉ ¿v¾³v Ôzv½ {{ÅĊ¢ ùĊûw ôÞå ÿv ÿ ¹ÿ½ÿ ¿ĉûw ýĊÀ 

đ¿÷ ýĊ¢Æ ÿ ôùwÝ ¿ĉûw MwêöÖù óĀuÆù ¢Åv I¤³Ĉ ¾ñv ¢zw§ 

wúýĉº ¾Îêù ýĊ¢Æ $,0# )½¹ ā¿Ā³ íĊ¾æć ýĊÀ øtv¾« wz 

õĀuÆùĊ¢ èöÖù útv¾«Ĉ ¢Åv Ăí ½¹ ûj õĀuÆùĊ¢ þ¤{ùĈ ¾z 

Îê£Ċ¾ ýĊ¢Æ ĉw õĀuÆùĊ¢ ûÿºz Îê£Ċ¾ I¢Åv ½¹ øtv¾« wz 

õĀuÆùĊ¢ èöÖù Ăz ÝĀýĈ ¾ÎþÝ ývÿ½Ĉ Ïÿ¾æù ¢Åv $,1# )vĉü 

¾Úýĉ¡w ½¹ ËĀÎ· õĀuÆùĊ¢ þ¤{ùĈ ¾z Îê£Ċ¾ ĉw ¾Ö· ½¹ 

÷wÚý wăć éĀê³Ĉ äö¤¸ùI ¿v Ăöú« ÷wÚý ê³çĀ zĊü ôöúõv µĀÅ½ 

ā¹¾í ¢Åv) 

-) ¹¾ĉ½wí ć½ÿwþå ìĊ£wz½ ºþúÉĀă ½¹ ½Āùv Ĉ¤ÉvºĄz ÿ 

5ĈîÉÀ~ üĉ¾¤ÊĊz ćwă¹¾z½wí ć½ÿwþå ºþúÉĀă ½¹ ¢{év¾ù wăć 

IĈ¤ÉvºĄz ºĊõĀ£ ÿ ówúÞ¤Åv Iÿ½v¹ ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ÿ ÌĊ¸Ê£ 

IĈîÉÀ~ ìúí Ăz øĊúÎ£ IìÉÀ~ ÈĊ~ ĈþĊz ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ 

I¾Ö· Ç¿v¹¾~ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ ́£ôĊö ¡wÝĒÕv ¿v āwò¤Å¹ wăć 

IĈýºĊÉĀ~ ¡½wÚý ¾z Ôĉv¾É üùÀù I½wúĊz ¢{év¾ù wăć ĈÆývÁ½ÿv 

ÿ Ĉ³v¾« ¢Åv) ½¹ ºþĉj¾å ºĊõĀ£ ćwăÿ½v¹ Iºĉº« ÇĀă 

ĈÝĀþÎù ĂþĊù¿ ºĊõĀ£ v½ Üĉ¾Æ£ ā¹¾í ¢Åv )Ăz ûvĀþÝ ów¨ù ½¹ 



ĂýwùwÅ ć¾Ċñ½wí Ăz ĈéĀê³ ¹wÞzv ĈÅ½¾z Ā³ ½¹ ºþúÉĀă ìĊ£wz½ ćwă)))ā¿   ć¾ĊÎz Ãw{Ý 
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ĂþĊù¿ Ăúă ć¾Ċñ íĀºĉÿ(,4 $Covid-19# ¿v ć½ÿwþå ÇĀă 

ĈÝĀþÎù ¢Ą« Ĉăºýwù¿wÅ ¿jÈĉwù ćwă IĈþĊõwz ĂþĊĄz ć¿wÅ 

ĂÞÅĀ£ üÆívÿ ćwă ºĉº« ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ªĉw¤ý Èĉwù¿j wă 

ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv) ¡wz½ wăć ºþúÉĀă Ăz ½ĀÕ ¾§où ½¹ 

ĂþĊù¿ ćwă ¾ĉ¿ ¹¾z½wí 5ºý½v¹ 

 LĂö·vºù ½¹ ½Āùv ĈîÉÀ~ )#Ĉ³v¾«$ 

 LºĊõĀ£ ÿ ÀĉĀ¬£ wăÿ½v¹) 

 Lûwù½¹) 

 Lć¾ĊòÊĊ~ ¿v ĈùºĊ~v #ćÁĀõĀĊùºĊ~v$ ÿ)))) 

 Lìĉ ûw¤Å½wúĊz ìĊ£wz½ ºþúÉĀă ôê¤Æù ÿ wĉ ó¾¤þí ¿v āv½ 

½ÿ¹) 

wz èĊæö£ Èýv¹ ìĊ£wz½ wz ÷ĀöÝ ĈîÉÀ~ ÿ ìúí ü¤å¾ñ ¿v ćwÒå 

ć¿w¬ù ÿ ć½ÿwþå ¡wÕw{£½v ½¹ ĂþĊù¿ Ĉ³v¾« ìĊ£wz½ 

¢å¾ÊĊ~ wăĈĉ ôÍw³ āºÉ ¢Åv) ìĉ ±v¾« ĈýwÆýv Ăí wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v ìĉ āwò¤Å¹ ó¾¤þí ¿v āv½ ½ÿ¹ ôúÝ ¾«Ĉ³v v½ ÷w¬ýv 

Ĉù Iºă¹ üîúù ¢Åv ¿v ìúí ìĉ ½wĊ¤Å¹ ¡wz½ ºþÉĀă 

ā¾Ąz ºþù ¹ĀÉ) ½¹ ĈÕ Ĉ³v¾« ÿ øă ½¹ ô³v¾ù IĈÎĊ¸Ê£ 

ÇĀă ĈÝĀþÎù Ĉù ºývĀ£ Ăz ¢Ý¾Å Ăz ĂþĊÊĊ~ ĈîÉÀ~ ½wúĊz 

ĈÅ¾¤Å¹ vºĊ~ ºþí ÿ ĈöùvĀÝ v½ Ăí üîúù ¢Åv ¾z xw¸¤ýv 

ûwù½¹ ¾Ċ§m£ ¹½v¼òzI Ĉzwĉ¿½v ºþí $0#) 

¡wz½Āýwý wă vüĉ ¢Ċözwé v½ ¹½v¹ Ăí ½¹ ĂþĊù¿ wăĈĉ ºþýwù 

¢{év¾ù wăć IĈ¤ÉvºĄz ÌĊ¸Ê£ I÷wòþă¹ÿ¿ Èĉwù¿j ÿ ûwù½¹ 

ć½wúĊz wă Ăz ½wí Ă¤å¾ñ ºýĀÉ) Ĉ·¾z ¿v ćwă¹¾z½wí ¡wz½Āýwý wă 

½¹ ÷ĀöÝ ¢Æĉ¿ ĈîÉÀ~ Ăz ±¾É ¾ĉ¿ 5¢Åv 

¡wzÿ½Āýwý ćwă Ĉ³v¾« ¿v èĉ¾Õ ø¤ÆĊÅ Ĉéÿ¾Ý wĉ ā¾æ³  ¹½vÿ 

ûºz Ĉù ºýĀÉ ÿ Ăz ûvĀþÝ ìĉ ±v¾« ½¹ ô´ù ôúÝ Ĉù ºþþí) 

ìĉ ¹Ā«Āù ó¾¤þí āºþþí Ĉ«½w· ìĉ$ ±v¾« ĈýwÆýv wĉ #¾£ĀĊ ùwí 

Ĉù ºývĀ£ ûj wă v½ ½¹ ©½w· ¿v ûºz wz ¢é¹ đwz ÿ ãwÖÞýv ¾ĉ¼~ 

ó¾¤þí ÿ Ăùwý¾z ćÀĉ½ ºþí) Ĉù ûvĀ£ ¿v ûj ćv¾z IÌĊ¸Ê£ 

ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ûwù½¹ IûwÕ¾Å ć½wúĊz ćwă IĈîĊ¤ýÁ I¢zwĉ¹ 

yöÎ£ üĊĉv¾É ÀĊý ā¹wæ¤Åv ¹¾í) ¡wzÿ½Āýwý wă ôùwÝ ôú³ ÿ½v¹ 

ćv¾z ôĉĀ´£ ºþúåºă wz Üĉ¿Ā£ ¾zv¾z wăÿ½v¹ ½¹ ìĉ ûwîù Ëw· 

ºþ¤Æă) ûj wă ôĊÆýw¤~ ć¹wĉ¿ ½¹ ÌĊ¸Ê£ ÿ ûwù½¹ ûwÕ¾Å 

ºý½v¹ $,2#) ¡wz½ wăć ûwÆýv Ĉĉwúý Ăz ûvĀþÝ y³wÎù ûwÆýv 

Ă¤·wÅ āºÉ ¢Åv Ăí ¿v ×w´õ ¡wĊÍĀÎ· ć¾ăwÙ ½wĊÆz ĂĊ{É 

ûwÆýv Ĉù ºÉwz ÿ Ăz ¹v¾åv IüÆù óĀöÞù ÿ ûwí¹Āí ìúí 

Ĉù ºĉwúý ÿ Ăz ûvĀþÝ ÷ºúă ÿ üĊÊþúă ûwÆýv üÆù ÿ ÷w¬ýv 

äĊõwî£ ā¾ù¿ÿ½ ¿v üĉv ¡wz½ wăć ºþúÉĀă ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ $,3#) 

È¸z ¢{év¾ù wăć Ĉ¤ÉvºĄz ÿ ĈîÉÀ~ ÀĊý ¿v ¢Ċözwé wăć üĉv 

¡wz½ wăć ºþúÉĀă ā¾Ąz Ĉývÿv¾å Ĉù ¹¾z) ûj wă ¡wÝĒÕv ÿ 

ā¹v¹ wăć I½wúĊz èzvĀÅ IĈîÉÀ~ ªĉw¤ý ĈÎĊ¸Ê£ ÿ ¡wÞõwÖù 

ĈþĊõwz v½ Üú« ć½ÿj ÿ ½¹ ¢Ą« ¹Ā{Ąz ø¤ÆĊÅ ¢ÉvºĄz 

IĈùĀúÝ ÌĊ¸Ê£ ÿ ć¾ĊòÊĊ~ ¿v ć½wúĊz wă Ç¿v¹¾~ ÿ ówúÝv 

Ĉù ºþĉwúý $,4#) 

¡wz½ wăć ûvĀ£ Ê¸zĈ ÀĊý Ăz ¹Ā{Ąz ûv½wúĊz ÿ üĊþ°úă ûwù½¹ 

ĈýđĀÕ ¡ºù ûj wă ½¹ ·Ăýw ÿ Ăý ½¹ ìĉ Àí¾ù ¢{év¾ù ćwă 

Ĉ¤ÉvºĄz ìúí Ĉù ºþþíI ôùwÉ äĊÕ ĈÞĊÅÿ ºþýwù 

ûvĀ£ Ê¸zĈ ćwă¹¾îöúÝ ćwÒÝv yĊÅj āºĉ¹ ûºz wĉ ĈþĉÀòĉw« 

÷vºýv wă ÿ ûvĀ£ Ê¸zĈ Ĉ¤·wþÉ ¢Åv $/#) üĉv¾zwþz ½ĀÖýwúă Ăí 

¦´z ûj ¢å½ ĂÞÅĀ£ ĂýwùwÅ wăć ìĊ£wz½ ºþúÉĀă ¢Í¾å wăć 

ôzwé ĈĄ«Ā£ v½ ½¹ È¸z wăć Ĉ¤ÉvºĄz ¹w¬ĉv ā¹¾í ¢ÅvI wz üĉv 

Iów³ Ĉýv¾òý wă ÿ Èõw¯ wăć ĈéĒ·v ÿ ĈéĀê³ Ĉæö¤¸ù Ăz 

āv¾úă Ă¤Év¹ ¢Åv) 

. )ôtwÆù ÿ Èõw¯ wăć ĈéĀê³ ĂýwùwÅ wăć ìĊ£wz½ 

ºþúÉĀă Ĉ¤ÉvºĄz ÿ 5ĈîÉÀ~ ½¹ ôĉ» Ĉ·¾z ¿v ôtwÆù ÿ 

Èõw¯ wăć ĈéĀê³ ÿ õĀuÆùĊ¢ ¼~ĉ¾ć ½¹ ów{é ¹¾îöúÝ ¡wz½ wăć 

ºþúÉĀă À~ĈîÉ v½ ¹½Āù ¦´z ÿ ĈÅ½¾z ½v¾é øĊăvĀ· ¹v¹) 

.(,) Èõw¯ wăć çĀê³ ¾Êzć ¡wz½ wăć 5ĈîÉÀ~ ôùwÞ£ 

üĊz ÷¹¾ù ÿ ¡wzÿ½ wă Ăz ¢Ý¾Å ½¹ ów³ ĂÞÅĀ£ ¢Åv) ¾ă Ă¯ 

üĉv ¡wÕw{£½v ¾¤ÊĊz I¹ĀÉ ôtwÆù çĀê³ ć¾Êz ûĀùv¾Ċ~ ûj 

¢Ċúăv ć¾¤ÊĊz vºĊ~ Ĉù ºþí IĂ¯¾ñv è{Õ ûĀĊÆývĀþí wăć 

çĀê³ ć¾Êz wă½ĀÊí äöîù Ăz ªĉÿ¾£ ÿ ¢ĉwÝ½ çĀê³ ¾Êz 

ºþ¤ÆăI Ĉõÿ ½¹ ôúÝ ¿v ûĀýwí Ă«Ā£ ĈýwÆí Ăí óĀuÆù ĂÞÅĀ£ 

ø¤ÆĊÅ ¢{év¾ù wăć Ĉ¤ÉvºĄz ½¹ ÔĊ´ù ów¤Ċ¬ĉ¹ ºþ¤ÆăI 

©½w· Ĉù ¹ĀÉ ÿ çĀê³ ¾Êz ÿ ¢ĉwú³ ¿v ûj wă yöáv Ăz ûvĀþÝ 

ìĉ iÀ« ĈÅwÅv üĊþ¯ ø¤ÆĊÅ wăĈĉ Ĉêö£ Ĉúý ºýĀÉ) ā¿ÿ¾ùv ½¹ 
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È¸z ¢ÉvºĄz ÿ ½¹ûwù ÿ ½Āùv ĈîÉÀ~ ć½ÿwþå ìĊ£wz½ ¹¾z½wí 

ôzwé Ă«Ā£ ćv vºĊ~ ā¹¾í ¢ÅvI Ĉîĉ ¿v üĉv wă¹¾z½wí Ĉ³v¾« ¿v 

āv½ ½ÿ¹ Ĉù IºÉwz Ă¤{õv Ĉ³v¾« ìĊ£wz½ ¿v āv½ ½ÿ¹ ÀĊý ôtwÆù ÿ 

¡ĒîÊù Ëw· ¹Ā· v½ ¹½v¹ ÿ ±v¾« Ăz ćw« ºĉ¹ øĊê¤Æù ¿v 

èĉ¾Õ ¾ĉÿwÎ£ ½Ā¤Ċýwù ôúÝ Ĉ³v¾« v½ ÷w¬ýv Ĉù ºă¹ ÿ îÊùĈö 

Ăz ÷wý ÷ºÝ çw{Öýv üĊz øÊ¯ ÿ ¢Å¹ Ăz ¹Ā«ÿ Ĉù ºĉj ÿ 

|ĀîÅÿºýj ÿ üĊz½ÿ¹ ôÎ¤ù Ăz ûj wz ¡wí¾³ øÊ¯ ÿ ¢Å¹ 

±v¾« ðþăwúă I¢ÆĊý üĉv ¢ĊÞÑÿ ¦Ýwz Ĉù ¹ĀÉ w£ ĂĊ³wý 

ôúÝ ÿ ëĀý ½vÀzv Ĉ³v¾« ¡ÿwæ¤ù āºĉ¹ ºýĀÉ) ćv¾z ów¨ù ±v¾« 

Ĉĉw¬zw« ½vÀzv Ăz ¢úÅ Āö« ÿ wĉ yêÝ v½ ½¹ ½Ā¤Ċýwù Ăz Í¡½Ā 

« wz ĂĈĉw« Ăz ¢úÅ ¢Åv½ wĉ }¯ Ĉù ºþĊz $-+#) üĉv ĂõmÆù 

Ĉù ºývĀ£ ¾¬þù Ăz yĊÅj wĉ ¡wùºÍ ûv¾{« ¾ĉ¼~wý ÿ Ĉ¤³ ¾¬þù 

Ăz ï¾ù ½wúĊz ¹ĀÊz) ø¤ÆĊÅ ºþúÉĀă ¢ÉvºĄz ÿ ûwù½¹ Ĉþ¤{ù 

¾z Ăî{É wăć ¾òÆ³ Ĉz øĊÅ ¢´£ ûvĀþÝ ĀĊözv¹  LÃv  Lûv 

$WSN: Wireless Sensor Network# ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí ¿v 

èĉ¾Õ ûj ¿v āv½ ½ÿ¹ ¾z ¢ÉvºĄz ÿ ûwù½¹ ¹v¾åv ¡½wÚý ÷ÿvºù 

Ĉù ¹ĀÉ) ½¹ üĉv ĂýwùwÅ ºþúÉĀă ĈîÉÀ~ Ĉ·¾z wă½ĀÆþÅ ½¹ 

ûºz ¹¾å Ă¤Éwí Ĉù I¹ĀÉ Ĉ·¾z Ăz ½wúĊz āºĊÉĀ~ Ĉù ºýĀÉ ÿ 

Ĉ·¾z ÀĊý ½¹ ô·v¹ ćwÒå Ĉñºý¿ ÿv ½v¾é Ĉù ºý¾Ċñ) Ĉùwú£ üĉv 

wă½ĀÆþÅ Ĉ£wÝĒÕv v½ ½¹ ¹½Āù ¢ĊÞÑÿ ¢ÉvºĄz ÿ ûwù½¹ ¹¾å 

Üú« ć½ÿj ā¹¾í ÿ ā¾Ċ·» Ĉù ºþþí ÿ ¡wÝĒÕv v½ ćv¾z ½ÿ¾Å 

Ĉö´ù ówÅ½v Ĉù Iºþþí Ĉõÿ üĉv ĂýwùwÅ wă wz Èõw¯ Ĉĉwă āv¾úă 

I¢Åv ¢Ċþùv Ĉîĉ ¿v ôtwÆù øĄù ¾ă ø¤ÆĊÅ I¢Åv ĂýwÅ½ wăć 

ówê¤ýv Ĉz øĊÅ ĂÊĊúă ¹½Āù ø«wĄ£ ā¹Āz Iºýv üĉv ø«wĄ£ ćv¾z 

Ăùwý¾z wăć ¢{év¾ù ăwć ¢ÉvºĄz ½wĊÆz ëwý¾Ö· ¢Åv ÿ 

Ĉù ºývĀ£ Ĉñºý¿ ¹v¾åv ¢´£ ¢{é¾ù v½ ºĉºĄ£ ºþí) ûwú«wĄù 

üîúù ¢Åv ºÎêù ā¹v¹ wă v½ ¾ĊĊâ£ ºþă¹ wĉ wz çv¾¤Åv ÜúÅ 

¢Å¹ Ăz ¢é¾Å ¡wÝĒÕv ºþýÀz ÿ ¾¬þù Ăz Ðêý è³ ¾z øĉ¾³ 

ĈÍĀÎ· ÿ ¢Ċþùv ¡wÝĒÕv ½wúĊz ºýĀÊz) ÛvĀýv wÖ· wă MđĀúÞù 

½¹ Ăî{É wăć Æ³¾ò Ăz ôĊõ¹ Ìêý ¹Ā· āwò¤Å¹ wăć ¾òÆ³ 

µ½ Ĉù ºă¹ ÿ Ĉ£ĒîÊù v½ Ăz ¹Ā«ÿ Ĉù I¹½ÿj Ĉîĉ ¿v Èõw¯ wăć 

āºúÝ ½¹ ¢{év¾ù wăć Ĉ¤ÉvºĄz ĀĊözv¹  LÃv  Lûv ¾Ċ·m£ ½¹ 

ówê¤ýv ¡wÝĒÕv ½¹ ø¤ÆĊÅ Ĉù ºÉwz Ăí ÷ºÝ Ătv½v ¡wÝĒÕv 

èĊé¹ ÓĀz¾ù Ăz ½wúĊz ½¹ ûwù¿ ĈÞévÿ Ĉù ºývĀ£ Ăz ï¾ù ½wúĊz 

¬þù¾ ¹ĀÉ $-,#) üĉv¾zwþz ÷wÚý zĊü ööúõvĈ çĀê³ ¾Êz Ĉù ºývĀ£ 

ÞùĊ½wć v¾zć Å½¾zĈ ÿ ¿½vĉzwĈ ÅjĊy wăć ć½ÿwþå £wz½Ċì 

ºþúÉĀă ĈîÉÀ~ ¾z ĂÞùw« ¢Ą« ñĀö«Ċ¾ć ¿v Ðêý çĀê³ ¾Êz 

ÿ ÅjĊy wăć Ýwú¤«vĈ ÉwýĈ ¿v üĉv ¡wz½ wăć ºþúÉĀă ºÉwz) 

½¹ Ăùv¹v ĈÞÅ ¾z ûj ¢Åv Ĉ·¾z ¿v ~Ċºùw wăć çĀê³ z¾Êć 

¡wz½ wăć ºþúÉĀă ĈîÉÀ~ ¾z ÃwÅv ¡v½¾êù ÿ w¤Åvý½vº wăć 

āºÉ½¾êù ½¹ ¹wþÅv üĊz ööúõvĈ çĀê³ ¾Êz v½ ±¾Öù ÿ ¹½Āù 

Å½¾zĈ ½v¾é ă¹Ċø) 

.(,(,) è³ øĉ¾³¾z 5ĈÍĀÎ· è³ ¾z ¾³ĉø ÍĀÎ·Ĉ ìĉ 

Ą̄xĀ¯½w wú³ĉ¢ āºÉ ćv ¢Åv Ăí ¹¾å Ĉù ºývĀ£ ½w¤¸ù¹Ā·ć 

Ā·ĉÈ v½ ½¹ ûj ̄ĄxĀ¯½w ówúÝv ºþí) ½¹ ĂùwþÞÖé Äýv¾æþí 

øöĄî¤Åv ½¹ ówÅ ,412 è³ ¡Āö· ¡½w{Ý ¢Åv ¿v è³ ĉì 

Ì¸É Ăí Ăýv¹v¿j ÿ wz ôévº³ I¢õw·¹ ½ĀÖýj Ăí ùĊô I¹½v¹ 

Ĉù ºývĀ£ ñºý¿Ĉ ºþí $--#) ûĀĊÆývĀþí wă ÿ ĂĊùĒÝv wăć 

üĊz ööúõvIĈ ¹wþÅv ĂêÖþù ćv øĉ¾³ ĈÍĀÎ· ûwÆýv v½ ¹½Āù 

¢ĉwú³ ½v¾é Ĉù ºþă¹I ¿v Ăöú« üĉv ¹wþÅvI ĂĊùĒÝv ĈýwĄ« 

çĀê³ I¾Êz xĀÎù ,4/3 ¢Åv Ăí ½¹ ā¹wù -, ÷ĒÝv Ĉù 5ºþí 

<øĉ¾³ IĈÍĀÎ· Iā¹vĀýw· I¡w{£wîù ÿ¾zj ÿ ¢Ċ¨Ċ³ ¹v¾åv ºĉw{ý 

¹½Āù Ï¾Þ£ ÿ ¢ú³vÀù Üévÿ ¹ĀÉ) çw¨Ċù üĊz ööúõvĈ çĀê³ 

Ĉýºù ÿ ĈÅwĊÅ xĀÎù ówÅ ,411 ÀĊý ½¹ ā¹wù ,2 ²ĉ¾Î£ 

ā¹Āúý 5¢Åv ®Ċă Äí ºĉw{ý ½¹ Ĉñºý¿ ĈÍĀÎ· ÿ ā¹vĀýw· ÿ 

āwò¤ùwév wĉ ¡w{£wîù ¹½Āù ¡Ē·vºù Ăýv¾Å¹Ā· ûÿºz$ #¿Ā¬ù wĉ 

ãĒ· ûĀýwé ½v¾é ¹¾Ċñ ÿ üĊþ°úă ¢åv¾É ÿ ¢Ċ¨Ċ³ ÿv ºĉw{ý 

¹½Āù Ï¾Þ£ ¾Ċá ĈýĀýwé Üévÿ ¹ĀÉ) ¾ă Äí è³ ¹½v¹ ½¹ ôzwêù 

üĉv ĂýĀñ ¡Ē·vºù wĉ Ï¾Þ£ wă ¿v ¢ĉwú³ ûĀýwé ½v¹½Ā·¾z ¾ñ¹¹) 

ĂĊùĒÝv çĀê³ ¾Êz ĈùĒÅv ,44+ ā¾ăwé ÀĊý ½¹ ā¹wù ,3 ½¾êù 

Ĉù 5¹½v¹ ¾ă ĈýwÆýv è³ ¹½v¹ Ăí ½¹ ½Āùv Ĉñºý¿ ĈÍĀÎ· ¹Ā· 

óĒê¤Åv Ă¤Év¹ ºÉwz ÿ ĈÅĀÅw« wĉ ¡½wÚý ¾z ÿv ÿ 

Çÿº¸ù û¹¾í ¢Ċ¨Ċ³ ÿv Àĉw« ¢ÆĊý ÿ ºĉwz ¿v ÿv ½¹ ôzwêù 

ĂýĀñ¾ă ¢õw·¹ ĂýwĉĀñ½ÿ¿ ¢ĉwú³ ¹ĀÉ) ½¹ ā¹wù 3 ûĀĊÆývĀþí 

Ĉĉw~ÿ½v ĉwú³¢ ¿v çĀê³ ¾Êz ÿ ć¹v¿j wăć ĈÅwÅv xĀÎù ówÅ 

,42, āºùj ¢Åv ¾ă Äí ¿v è³ ÷v¾¤³v Ăz Ĉñºý¿ ĈÍĀÎ· ÿ 

IĈñ¹vĀýw· Ăýw· ÿ ¡ĒÅv¾ù ¹Ā· ½v¹½Ā·¾z ¢Åv $-.#) 
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ćwþ{ù è³ ¢Ùwæ³ ¿v ā¹v¹ wă ÿ ãvºăv è³ ¢ĉwú³ ¿v øĉ¾³ 

ĈÍĀÎ· ¢ĉwú³ ¿v <¢ùv¾í ĈýwÆýv; ¢Åv) øĉ¾³ ĈÍĀÎ· 

ĈÊ¸z Ĉĉvº« ¾ĉ¼~wý ¿v ¢ùv¾í ĈýwÆýv ¢Åv) è³ ¢Ùwæ³ ¿v 

ā¹v¹ wă ¢Ą« ¢ĉwú³ ¿v øĉ¾³ ĈÍĀÎ· ÿ ¢ùv¾í ĈýwÆýv ¢Åv 

$-/#) ½¹ ôùwÞ£ ûwÆýv ÿ ¡wz½ wăć ºþúÉĀă Øæ³ øĉ¾³ 

ĈÍĀÎ· ¹v¾åv ½wĊÆz øĄù ¢Åv) ¡wz½ wă Ăîýwþ°úă ¢å¾ÊĊ~ 

Ĉù ºþþíI Ĉù ºþývĀ£ ø¬³ ĈúĊÚÝ ¿v ā¹v¹ wă v½ wz Üú« Ić½ÿj 

ā¾Ċ·» ÿ Ç¿v¹¾~ ºþþí )Ăz ûvĀþÝ ów¨ù ¡wÝĒÕv ĈÎ¸É ½¹ 

¹½Āù Ăùwý¾z Ĉĉv¼á ÿ xvĀ· ìĉ ¹¾å üîúù ¢Åv ćv¾z 

¡wzÿ½ wăć Ĉîúí ½¹ Ăýw· ôzwé ĈÅ¾¤Å¹ ºÉwz) ¾ñv üĉv 

¡wÝĒÕv Ăz ¢Å¹ ¹v¾åv Ĉ¤Å½¹wý IºÅ¾z üîúù ¢Åv ¹½Āù 

ā¹wæ¤ÅviĀÅ ½v¾é ¹¾Ċñ ÿ ¾¬þù Ăz Ðêý øĉ¾³ ĈÍĀÎ· ¹ĀÉ )

½¹ ów³ ¾Ñw³ ¿v ¡wz½ wă ½¹ ĊÆzć½w ¿v ā¿Ā³ wă ¾ĊÚý ¢{év¾ù ¿v 

¹v¾åv üÆùI ûwí¹Āí ÿ ûđĀöÞù ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ) ¡wz½ wăĈĉ 

ćv¾z ìúí Ăz ¹v¾åv óĀöÞù ÿ ûwí¹Āí Ă¤·wÅ āºÉ ¢ÅvI Ăz 

Ĉ¤³v½ Ĉù ºþývĀ£ ½¹ Ăýw· ûj wă ¢í¾³ ºþþí ÿ ÀĄ¬ù Ăz ÛvĀýv 

Iwă½ĀÆþÅ üĊz½ÿ¹ ÿ Ātºĉÿ Ĉù ºþÉwz ÿ Ĉ£wÝĒÕv ¿v ÔĊ´ù 

ý¿ºĈñ ¹¾å v¾zć ¢ĊõwÞå ½¹ ûj ÔĊ´ù Üú« ć½ÿj Ĉù ºþĉwúý ÿ 

½¹wé Ăz ć½v¾é¾z Ów{£½v Ĉz øĊÅ wz ćwă½ÿ¾Å Ü«¾ù Ĉù ºÉwz) 

üĊþ°úă ûwîùv ó¾¤þí ¿v āv½ ½ÿ¹ ûj wă ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ÿ ½¹ ĈÕ 

¢ĊõwÞå wăĉĈ Ăí ÷w¬ýv Ĉù ºþă¹I ¡wÝĒÕv ĈÍĀÎ· ¹v¾åv v½ 

Üú« ć½ÿj ÿ ½¹ ½wĊ¤·v ¹wĄý wăć ĂÕĀz¾ù ½v¾é Ĉù ºþă¹ $-0#) 

üĉv ¾ùv Ĉù ºývĀ£ Ðéwý øĉ¾³ ĈÍĀÎ· ºÉwz) Üú« ć½ÿj 

ā¹¾¤Æñ ā¹v¹ wăć ¹v¾åv Ĉå  ĂÆæý¾Ö· Ðêý øĉ¾³ ĈÍĀÎ· 

ûj wă v½ ÈĉvÀåv ÿ ½¹ Ĉ~ ¹½v¹) ûwù¿wÅ ćwă ¢{év¾ù ćwă 

Ĉ¤ÉvºĄz üîúù ¢Åv wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¡wz½ wăć IºþÉĀă ā¹v¹ ćwă 

½wúĊz v½ Üú« Ić½ÿj ā¹wæ¤Åv ÿ Ăz ëv¾¤Év ºý½v¼òz ÿ wĉ ûÿºz 

ÛĒÕv ½wúĊz wĉ ìõwù ā¹v¹ wă ć½vºĉ¾· ÿ ā¹wæ¤Åv ºýĀÉ wĉ 

¡wÝĒÕv ĈÍĀÎ· ½¹ ¹½Āù ¢ĊÞÑÿ ¢ùĒÅ ¹v¾åv üîúù ¢Åv 

ûÿºz ¢ĉwÑ½ Ăýwăwñj ûj wă vwÊå ¹ĀÉ) üĊþ°úă ÈĉvÀåv 

Üú« ć½ÿj ā¹v¹ wă ¦Ýwz ÈĉvÀåv ¡½wÚý ÔÅĀ£ ôùvĀÝ Ĉ¤õÿ¹ wĉ 

ĈÍĀÎ· ºþýwù ûwù¿wÅ wăć ć¾¬ù IûĀýwé ¢í¾É wăć ĂúĊzI 

ûwĉwù¾å½wí ÿ))) Ĉù ¹ĀÉ) ¿v ā¹v¹ ćwă ÃwÆ³ ¢ùĒÅ ÀĊý 

Ĉù ûvĀ£ ćv¾z ĈĉwÅwþÉI Ĉzwĉ¹½ wĉ ¡½wÚý ¾z ¹v¾åv ā¹wæ¤Åv ¹¾í 

$-1# )ā¹v¹ wăć ĈþĊõwz Üú« ć½ÿj āºÉ ÔÅĀ£ ¡wzÿ½ wă v½ 

Ĉù ûvĀ£ ìă ¹¾í ÿ ćv¾z ãvºăv Ĉz¾¸ù ā¹wæ¤Åv ¹¾í $-2#) 

Äĉÿ¾Å ćwă Ĉ¤Ċþùv Ĉù ºþývĀ£ ÷¾ý v½vÀå Ĉzwĉ¹½ v½ ½¹ üĊþ¯ 

Ĉ£wzÿ½ Mv¾ăwÙ Ĉz ½¾Ñ yÎý  ºþþí w£ ûwîù ÿ ½w¤å½ āÁĀÅ ćwă 

¹½Āù ¾Úý v½ ¡½wÚý ºþþí $-3#) Ăúă ¹½vĀù ½Āí¼ù Ðéwý è³ 

øĉ¾³ ĈÍĀÎ· ¹v¾åv ÿ ¾ĉwâù wz ¹wæù ¹wþÅv ÿ ûĀĊÆývĀþí wăć 

üĊz ööúõvĈ çĀê³ ¾Êz Ăí Ăz ûj wă ½wÉvā ºÉI Ĉù ºÉwz) 

.(,(-) Ĉþúĉv ÿ þùv5¢Ċ Ĉþúĉv Ăz ćwþÞù ¢Ùwæ³ ½¹ ¾zv¾z 

¥¹vĀ³ ¾Ċá ć¹v½v ÿ Ĉå¹wÎ£ ¢Åv) üĉv I¥¹vĀ³ Üĉwéÿ 

Ă¤ÅvĀ·wý ćv ºþ¤Æă Ăí ½¹ Ă¬Ċ¤ý ìĉ wĉ ºþ¯ ¹vºĉÿ½ çwæ£v 

Ĉù ºþ¤åvI ½¹ Ĉõw³ Ăí ¢Ċþùv Ăz ćwþÞù ¢Ùwæ³ ½¹ ¾zv¾z Üĉwéÿ 

ćºúÝ ¢Åv Ăí Ăz ¢öÝ ôÞå ć¹v½v ÿ Ăùwý¾z ćÀĉ½ āºÉ çwæ£v 

Ĉù º¤åv) Ăz ûwĊz I¾òĉ¹ ¢Ċþùv Ăz ćwþÞù ć¾ĊñĀö« ¿v Üĉwéÿ 

ćºúÝ ¢ÅvI Ĉõÿ Ĉþúĉv Ăz ćwþÞù ć¾ĊñĀö« ¿v ¥¹vĀ³ ¾Ċá 

ćºúÝ ¢Åv $-4#) ĂĊùĒÝv ĈýwĄ« çĀê³ ¾Êz ,4/3 ½¹ ā¹wù 

. ½¾êù Ĉù ¹½v¹ ¾ă Äí è³ ¹½v¹ ¿v IĈñºý¿ ć¹v¿j ÿ ¢Ċþùv 

ĈÎ¸É ½v¹½Ā·¾z ºÉwz) ā¹wù ,- ùĊçw¨ zĊü ööúõvĈ çĀê³ 

¹wÎ¤évćI Ýwú¤«vĈ ÿ òþă¾åĈ ,411 ÀĊý è³  ¾ă Äí  v½ Ăz  

ć½v¹½Ā·¾z  ¿v ¾¤Ązĉü  ¢õw³  ¢ùĒÅ  úÆ«Ĉ  ÿ ³ÿ½Ĉ  

üîúù óĀÎ´õv  v½ Ăz  úÅ½Ċ¢  Ă¤·wþÉ ¢Åv ÿ ¢õÿ¹ wă ºĄÞ¤ù Ăz 

»w¸£v zvº£Ċ¾ć v¾zć ¤ÅvĊwæć ôùwí ûvºýÿ¾ĄÉ ¹Ā· ¿v vĉü è³ 

¾ĊÚý ¹Ā{Ąz ¢ÉvºĄz  ´ùĊÔ  ÿ ¢ÉvºĄz  ¢ÞþÍ ÿ ùm£Ċü  ¾ùÜ«v  

îÉÀ~Ĉ  ÿ ìúí wăć  îÉÀ~Ĉ  v¾zć  ÷ĀúÝ  āºĉ¹¾ñ ºýv) ºþz , ā¹wù 

4 ùĊçw¨ zĊü ööúõvĈ çĀê³ Ĉýºù ÿ ĈÅwĊÅ ,411 ÀĊý ²ĉ¾Î£ 

ā¹Āúý ¢Åv ¾ă ĈÆí è³ ć¹v¿j ÿ ¢Ċþùv ĈÎ¸É ¹½v¹) ā¹wù 0 

ûĀĊÆývĀþí Ĉĉw~ÿ½v ¢ĉwú³ ¿v çĀê³ ¾Êz ÿ ć¹v¿j wăć ĈÅwÅv 

,42, ĊýÀ ûwĊz Ĉù I¹½v¹ ¾ă ĈÆí ½v¹ćv è³ ć¹v¿j ÿ ¢Ċþùv 

ć¹¾å Ĉù ºÉwz $-.#) ôúÞõv½Ā¤Å¹ ûwù¿wÅ ôöù Ü«v½ Ăz 

wú³ĉ¢ ¿v ã¾Îù ûwñºþþí ówÅ ,430 ½¹ ā¹wù ,, ûj ½¾êù 

Ĉù 5¹½v¹ ¢õÿ¹ wă wzĉº Ăz ½ĀÚþù úÒ£Ċü vĉĂîþ I¡đĀÎ´ù āvĀ· 

v¾zć ¹wæ¤Åvā ¹½Āù ¾Úý ÿ ĉw v¾zć ¹wæ¤Åvā ã½wÞ¤ù ôzwé 

~ĊÈ zĊþĈI vĉüú Iºþ¤Æă zvº£Ċ¾ {ÅwþùĈ v½ ôùwÉ ÷wÚý ýĀýwéĈI 



ĂýwùwÅ ć¾Ċñ½wí Ăz ĈéĀê³ ¹wÞzv ĈÅ½¾z  ìĊ£wz½ ćwă)))ā¿Ā³ ½¹ ºþúÉĀă   ć¾ĊÎz Ãw{Ý 

 

øă¹¿Āý ā½ÿ¹ IĈîÉÀ~ çĀê³ Ăö¬ù I,/+/           Ĉùwú£ çĀê³ ½wÊ¤ýv üĉv I¾§v èöÞ¤ù Ăz Ā¤Ċ¤Æýv çĒ·v Ĉ¤Æĉ¿ ÿ çĀê³ Ĉù wþĊÅ ¢ùĒÅ ºÉwz) 4 
 

¡v½¾êù vĉþúĈI wă½vºýw¤Åvć öùĈ ĉw zĊü ööúõvĈI »w¸£v ºþĉwúý 

$.+#) wz Ă«Ā£ Ăz ¡v½¾êù üĊz ööúõvĈ ½Āí¼ù ć½ÿwþå wăć ÇĀă 

ĈÝĀþÎù ºĉw{ý Ăz ÷¹¾ù yĊÅj ºýwÅ¾z) üĉv¾zwþz Ăĉwù¾Å Iûv½v¼ñ 

ĂÞÅĀ£ ûwñºþă¹ ÿ ûv¾z½wí ºþæÙĀù ¹¾îöúÝ ¡wz½ ºþúÉĀă 

Ĉ¤ÉvºĄz v½ Ĉzwĉ¿½v ÿ ¡½wÚý ºþþí w£ ûwþĊúÕv ôÍw³ ºþþí Ăí 

¾Ċ§m£ Ĉz¾¸ù ¾z ûv½wúĊz Ăz ½ĀÕ Ĉăÿ¾ñ wĉ ć¹¾å ºý½vºý) 

Ĉþúĉv ½wúĊz üîúù ¢Åv Ăz ôĊõ¹ wăwÖ· ½¹ ø¤ÆĊÅ ćwă ÇĀă 

ĈÝĀþÎù Ăz ¾Ö· Iº¤æĊz ¾ĊÚý ĂĊÍĀ£ ćwă ¢Å½¹wý Ĉù ºývĀ£ 

¦Ýwz yĊÅj Ăz ½wúĊz wĉ Ĉăÿ¾ñ ¿v ¹v¾åv ¹ĀÉI õvĂ¤{ ûwÆýv ÀĊý 

yî£¾ù āw{¤Év Ĉ£ÿwÒé ÿ wÖ· Ĉù I¹ĀÉ wùv ¾Ö· ÇĀă 

ĈÝĀþÎù ½¹ üĊþ¯ IĈĉwÖ· ¾ñv ½¹ ìĉ ø¤ĉ½Āòõv µ½ Iºă¹ ½¹ 

¡½ĀÍ ā¹wæ¤Åv ā¹¾¤Æñ ¿v üĉv ć½ÿwþå ½¹ ¡ºù Ĉăw£Āí 

Ĉù ºývĀ£ ¡wùºÍ ûv¾{« ć¾ĉ¼~wý Ăz ûv½vÀă ¾æý ¹½vÿ ºþí )Ăz 

ûvĀþÝ Iów¨ù Ăùwý¾z ºĉÿĀí(,4 ¡wùº· ¢ÉvºĄz Ĉöù ûw¤Æöòýv 

$NHS: National Health Service Covid-19 #Ăí ćv¾z 

ÛĒÕv ĈýwÅ½ Ăz ¹v¾åv ÿ ĂþĊÖý¾é ûºÉ ¹v¾åv Ē¤{ù Ăz Āíÿºĉ(,4 

Ĉ³v¾Õ āºÉ I¹Āz Ăz ôĊõ¹ Ăùwý¾z ćÀĉ½ āw{¤ÉvI ¾z½wí Ăùwý¾z ô{é 

¿v Ăîþĉv Ăz ÿv ½Ā¤Å¹ ĂþĊÖý¾é Iºăºz ºĉwz ªþ~ ¾zv¾z ¾¤ÊĊz ¿v 

Ĉýwù¿ Ăí ûv ­v vÃ $NHS# ëwý¾Ö· Ĉù Iºýv¹ ½¹ ½wþí ìĉ 

½wúĊz ½wĊÆz ĈýĀæÝ ºÉwzI Ă¯¾ñv ÈĊz ¿v ,4 ûĀĊöĊù ¾æý üĉv 

Ăùwý¾z v½ ¹Āöýv¹ ā¹¾í Iºý¹Āz wùv ¿v ¹vºÞ£ ½wĊÆz Ĉúí ¿v ÷¹¾ù 

Ă¤ÅvĀ· ºÉā ¹Āz Ăí ĂþĊÖý¾é ºýĀÉ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ¹Ā· ÿ ûv¾òĉ¹ 

v½ ½¹ Ï¾Þù ¾Ö· Ē¤zv Ăz ºĉÿĀí(,4 ½v¾é ºþăºý) üĊþ°úă 

üîúù ¢Åv ĂÞÅĀ£ āºþă¹I ìĉ ć½ÿwþå ÇĀă ĈÝĀþÎù v½ Ăz 

 ½ĀÕ ¾Ċá ĈéĒ·v Ĉ³v¾Õ ºþí w£ Ă¬Ċ¤ý ćv v½ ĂþĊĄz ºþí Ăí 

ćv¾z Ătv½v āºþă¹ ¹ĀÅ ¹w¬ĉv ºþí wĉ ¡wùvºév ĈÍw· v½ ûwĄþ~ 

ºþí) ¡w³v¾« ÿ ï¾ù ÿ ¾Ċù ĈÉwý ¿v Ìêý ÿ Ĉzv¾· wăć 

¡wz½ wăć ĈîÉÀ~ ¾¤úí Ç½vÀñ āºÉ ¢Åv ÿ ½wùj ĈúÅ½ úíĈ 

¹Ā«ÿ ¹½v¹ )Ăz ûvĀþÝ ów¨ù ½¹ ìĉ ĂÞõwÖù ½¹ IwĊýw¤ĉ¾z üĊú¸£ 

ā¹¿ ºÉ Ăí w£ -+++ ï¾ù ÿ ¾Ċù ½¹ ówÅ üîúù ¢Åv Ăz ôĊõ¹ 

wăwÖ· ÿ Ìêý wăć ¡wz½ ºþúÉĀă ºÉwz ÿ üĉv ìĉ <ô£wé 

ÃĀÆ´ùwý; ¢Åv $.,#) 

üĉv¾zwþz ¡wz½ wă ĈîÉÀ~ Ĉù ºþývĀ£ ¿v ºÞz Ĉþúĉv ¾z Ĉñºý¿ 

ûwÆýv ¾Ċ§m£ Ĉæþù ý½v¼òzº) ćv¾z ów¨ù Ìêý ÿ iĀÅ ¹¾í½wí 

¡wz½ wă ¦Ýwz yĊÅj wĉ ï¾ù ¾z½wí ½wúĊz ¹ĀÉ $.-#) ¡wzÿ½ wă 

ĈîÉÀ~ ½¹ Ï¾Þù ¡Ēú³ ć¾{ĉwÅ ½v¾é ºý½v¹ ÿ wă¾îă 

Ĉù ºþývĀ£ ó¾¤þí ìĉ ¡wz½ v½ Ăz ¢Å¹ ºý½ÿj ÿ ¿v ûj ćv¾z 

ãvºăv x¾¸ù ºþýwù yĊÅj Ĉýºz wĉ ¢é¾Å ¡wÝĒÕv ā¹wæ¤Åv 

ºþþíI v¼õ Ĉþúĉv Ĉîĉ ¿v ï½Àz üĉ¾£ Èõw¯ wăć ÇĀă ĈÝĀþÎù 

½¹ ¢{év¾ù wăć Ĉ¤ÉvºĄz ¢Åv )ćv¾z ów¨ù ûĀÆ£vÿ ćv Ĉz ÷v 

$IBM Watson# ¿v ÇĀă ĈÝĀþÎù ½¹ ÌĊ¸Ê£ āºá wÕ¾Å Ĉý 

ā¹wæ¤Åv Ĉù ºþí ÿ Ăz ûwîÉÀ~ ìúí Ĉù ºþí w£ ĂþĉÀñ ćwă 

yÅwþù v½ ¢Ą« ûwù½¹ ûwÕ¾Å ćv¾z ûv½wúĊz ¹Ā· äÊí ºþþí I

Ĉõÿ Mv¾Ċ·v Ăz ôĊõ¹ Ătv½v ĂĊÍĀ£ ćwă <üúĉvwý ÿ ¢Å½¹wý; ćv¾z 

ûwù½¹ ćwă ûwÕ¾Å ¹½Āù ¹wê¤ýv ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv $..#) üĉv¾zwþz 

wz üĉv ãwÍÿv ¡wz½ wăć ĈîÉÀ~ üîúù ¢Åv āvĀ· Ăz ôĊõ¹ 

äÞÑ ½¹ Ĉ³v¾Õ ÿ wĉ Ìêý ½¹ Ăùwý¾z ćÀĉ½ Ăz ½ĀÕ ćºúÝ wĉ 

¾Ċá ćºúÝ wĉ ìă  ûºÉ y«Āù yĊÅj ÿ ¢³v¾« wĉ ï¾ù 

¾z½wí ºýĀÊz Ăí üĉv ¾ùv Ðéwý è³ ¾z Ĉþúĉv ÿ ¢Ċþùv ¹v¾åv 

Ĉù ºÉwz) 

.(,(.) ĂõmÆù  5ówâ¤Évówâ¤Év Ăz zw¨ùĂ Ĉê³ ć¾Êz ¢Åv) 

Ăz y«Āù üĉv Iè³ ¾ă ûwÆýv è³ I¹½v¹ ¿v ¢Í¾å ćwă ĈöâÉ 

xĀöÖù ÿ Ă¤ÆĉwÉ ā¾Ąz ºþù ºÉwz) ½¹ ć½wĊÆz ¿v ¹wþÅv üĊz  Ĉööúõv 

¾z üĉv è³ ºĊím£ āºÉ  ¢Åv) ½¹ ā¹wù -. ùĒÝvĂĊ ĈýwĄ« çĀê³ 

¾Êz ,4/3 ²ĉ¾Î£ āºÉ ¢Åv ¾ă Äí è³ ¹½v¹ ½wí Iºþí ½wí 

¹Ā· v½ Ăýv¹v¿j xw¸¤ýv Iºþí Ôĉv¾É ĂýwæÎþù ÿ ¢ĉwÑ½ ĈÊ¸z 

ćv¾z ½wí ½w¤ÅvĀ· ºÉwz ÿ ½¹ ôzwêù ć½wîĊz ¹½Āù ¢ĉwú³ ºÉwz) 

ā¹wù ,. ĂĊùĒÝv çĀê³ ¾Êz ĈùĒÅv ,44+ ÷ĀÅĀù Ăz ĂĊùĒÝv 

ā¾ăwé ÀĊý ûwĊz Ĉù ¹½v¹ I½wí Ĉê³ ¢Åv Ăí ºĉwz ¢õÿ¹ ÿ ĂÞùw« 

ûj v½ ćv¾z ¾ă ĈÆí Ăí ½¹wé Ăz ÷w¬ýv ûj I¢Åv üĊúÒ£ ºþí ÿ 

¾ă ĈýwÆýv ć¹v¿j xw¸¤ýv ½wí Ă¤ÆĉwÉ v½ ¹½v¹) çw¨Ċù üĊz ööúõvĈ 

çĀê³ Ić¹wÎ¤év ĈÝwú¤«v ÿ Ĉòþă¾å xĀÎù ówÅ ,411 ÀĊý 

½¹ ºþz øîĉ ā¹wù 1 ¾z è³ ¹v¾åv ½¹ xw¸¤ýv Ăýv¹v¿j ôâÉ ¹Ā· ÿ 

Ăz ½¢ĊúÅ  Ă¤·wþÉ ûºÉ ûj ÔÅĀ£ ½ĀÊí ćwă ã¾Õ üĉv çw¨Ċù 

ºĊím£ āºÉ ¢Åv $-.#) ûĀĊÆývĀþí ĂÞÅĀ£ ówâ¤Év ÿ ¢ĉwú³ ½¹ 

¾zv¾z ć½wîĊz xĀÎù ówÅ ,433 ûwù¿wÅ üĊz ööúõvĈ ½wí ½¹ 

ā¹wù 2 ûĀĊÆývĀþí ½¾êù Ă¤Év¹ ¢Åv ¢õÿ¹ wăć ĀÒÝ ºĉwz Ăz 




