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ABSTRACT  

Background and Aim: Neurocriminology is an emerging interdisciplinary field that integrates neuroscience, psychology and 

criminology to explore the biological and neural underpinnings of criminal behavior. This article provides an overview of the 

fundamental concepts, theoretical frameworks and practical implications of neurocriminology, addressing its nature, significance 

and key challenges.  The study first examines the essence and rationale of neurocriminology, explaining why this field has gained 

prominence in understanding criminal behavior beyond traditional sociological and psychological approaches. It then outlines the 

defining characteristics of neurocriminology, emphasizing its reliance on neuroscientific methods such as brain imaging, genetic 

studies and neuropsychological assessments.  Next, the article presents a precise definition of neurocriminology, distinguishing it 

from related disciplines while highlighting its unique contributions to criminological research. The discussion then shifts to the 

importance of neurocriminology, particularly in enhancing crime prevention strategies, refining legal and rehabilitative 

interventions and informing ethical debates on free will and responsibility. Finally, the article explores key issues and challenges 

in neurocriminology, including ethical concerns, methodological limitations and the potential misuse of neuroscientific findings in 

criminal justice. By synthesizing current research, this paper aims to provide a foundational understanding of neurocriminology 

while encouraging further scholarly and practical engagement with this evolving field.  

Method: The present study is of a theoretical type using a descriptive-analytical method. The method of collecting information is 

library-based, referring to documents in books and articles. 

Ethical Considerations: Throughout all stages of writing this research, honesty and trustworthiness have been observed, while 

respecting the originality of the texts. 

Results: The study's central conclusion demonstrates that neurocriminology provides a more profound comprehension of the 

biological underpinnings of criminality through its synthesis of neuroscience and conventional criminology. Nevertheless, the 

practical implementation of this discipline necessitates rigorous ethical and legal deliberations concerning criminal liability and 

the parameters of prevention and intervention initiatives. 

Conclusion: Neurocriminology, as an emerging interdisciplinary approach, offers significant potential to transform our 

understanding, prevention and response to criminal behavior. By focusing on neural and biological mechanisms, it opens new 

horizons for criminological research. However, the application of this knowledge must be undertaken cautiously within legal and 

ethical frameworks, as overreliance on biological explanations risks neglecting crucial social, psychological and cultural factors, 

while potentially undermining fundamental concepts of individual responsibility. Consequently, the advancement of this field 

demands a comprehensive, critical approach that maintains equilibrium between scientific progress and core principles of criminal 

justice. 
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‌های‌عملی‌های‌نظری‌و‌دلالت‌شناختی:‌مفاهیم‌پایه،‌چهارچوب‌شناسی‌عصب‌جرم

 2توانا فینج علی ،2مردانی صدری ، 4عباسی محمود

 .ایران تهران، بهشتی، شهید پزشکی علوم دانشگاه پزشکی، حقوق و اخلاق تحقیقات مرکز .1

 .رانیا ،تهران اسلامی، آزاد دانشگاه ،مرکز تهران واحد شناسی، حقوق جزا و جرم گروه .2

  چکیده

 عصبی و زیستی مبانی بررسی برای را شناسی جرم و یشناس روان اعصاب، معلو که است نوظهور ای رشته میان حوزه یک شناختی، عصب شناسی جرم :هدف و زمینه

 تبیین به و دهد می ارائه شناختی عصب شناسی جرم کاربردی های دلالت و نظری های ارچوبهچ ای، پایه مفاهیم بر مروری مقاله این .کند می تلفیق مجرمانه رفتارهای

 چرا که دهد می توضیح و کند می بررسی را شناختی عصب شناسی جرم ضرورت و ماهیت ابتدا حاضر مطالعه .ردازدپ می حوزه این کلیدی های چالش و اهمیت چیستی،

 را دانش این متمایزکننده های ویژگی سپس ،است یافته اهمیت شناختی، روان و شناختی جامعه سنتی رویکردهای از فراتر مجرمانه، رفتار درک در حوزه این

 از دقیقی تعریف مقاله ادامه، در .کند می تأکید شناختی روان عصب های ارزیابی و ژنتیکی مطالعات مغزی، تصویربرداری مانند شناختی عصب های روش بر و شمارد برمی

 تأکید شناسی جرم های پژوهش در آن فرد به منحصر دستاوردهای بر که  حالی در سازد، می متمایز مرتبط های رشته از را آن و دهد می ارائه شناختی عصب شناسی جرم

 و یبخش توان و قضایی مداخلات اصلاح جرم، از پیشگیری راهبردهای ارتقای در ویژه  به دهد، می قرار بحث مورد را شناختی عصب شناسی جرم اهمیت سپس ،دارد

 جمله از پردازد، می شناختی عصب شناسی جرم رد کلیدی های چالش و مسائل به مقاله نهایت، در .کیفری مسئولیت و اختیار درباره اخلاقی مباحث روشنگری

 موجود، های پژوهش ترکیب با نوشتار این .کیفری عدالت نظام در شناختی عصب های یافته از سوءاستفاده احتمال و شناختی روش های محدودیت اخلاقی، های نگرانی

 .شود می محسوب رشد به رو حوزه این در بیشتر کاربردی و علمی وهایگفتگ سوی به گامی و دهد می ارائه را شناختی عصب شناسی جرم از ای پایه درک

 .است مقالات و کتب اسناد، به مراجعه با ای کتابخانه صورت به آن اطلاعات آوری جمع روش .است تحلیلی ـ توصیفی روش به نظری نوع از حاضر پژوهش :روش

 .است شده رعایت امانتداری و صداقت متون اصالت رعایت ضمن حاضر پژوهش نگارش مراحل تمام در :اخلاقی ملاحظات

 فراهم بزهکاری زیستی علل از تری ژرف فهم امکان سنتی، شناسی جرم و اعصاب علوم تلفیق با شناختی عصب شناسی جرم که است آن مقاله اصلی یافته :ها هیافت

 .است ای مداخله و پیشگیری های برنامه حدود و کیفری یتمسئول درباره جدی حقوقی و اخلاقی ملاحظات مستلزم دانش این کارگیری به حال، این با .سازد می

 و سازد می فراهم بزهکاری به واکنش و پیشگیری فهم، در تحول برای مهمی های ظرفیت نوین، رویکردی عنوان به شناختی عصب شناسی جرم نتیجه، در :گیری نتیجه

 پرتو در و احتیاط با باید دانش این از گیری بهره حال، این با .گشاید می شناختی جرم مطالعات روی پیش را ای تازه های افق زیستی، و مغزی های مکانیسم بر تمرکز با

 یتمسئول مفهوم و شود منجر فرهنگی و روانی اجتماعی، عوامل گرفتن نادیده به دتوان می زیستی های تبیین بر صرف  تکیه چراکه گیرد، صورت اخلاقی و حقوقی لاصو

 .است کیفری حقوق بنیادین های ارزش و علم میان موازنه بر مبتنی و انتقادی جامع، رویکردی مستلزم حوزه این توسعه بنابراین .بکشد چالش به را دیفر

 شناختی عصب شناسی جرم شناختی؛ عصب حقوق زیستی؛ شناسی جرم :کلیدی واژگان
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 مقدمه

 و حقوق دانش میان علمی پیوند شاهد 1991 سال از

 با اعصاب و مغز متخصصین تاکنون .هستیم یشناس عصب

 و انشناس روان حقوقدانان، مانند دیگر علوم دانشمندان

 در یرمؤث های گام اند توانسته یکدیگر، با تعامل در فیلسوفان

 انسان مغز یشناخت عصب کارکردهای تبیین و کشف جهت

 از پیروی با خود سهم به یک هر اندیشمندان این .بردارند

 بشری معرفت در ای ارزنده های قدم خاصی، پارادایم

 پژوهشی های برنامه اساس ،آنان میان در که آنچه .اند برداشته

 رفتار با دو آن تعامل و ذهن مغز شناخت  دهد، می تشکیل را

 ساختار و ماهیت فهم دانشمندان هدف .است انسانی

 دانشمندان بیان به .است ذهن و مغز های فعالیت

 اطلاعات که است یا پیچیده شبکه انسان ذهن ی،شناخت علوم

 تغییر را آن دتوان می و کند می بازیابی و دارینگه دریافت، را

 دازشپر نوعاً ذهنی عملیات این که دهد انتقال یا شکل

 مشتمل را مغز نیز انشناس عصب دیگر سوی از .است اطلاعات

 ارتباط یکدیگر با که دانند می نورون میلیاردها مجموعه بر

 .نمایند می پردازش را اطلاعات ای شبکه صورت به و داشته

 .(1) باشد حرکتی رفتار یا گفتار دتوان می پردازش این خروجی

 وجود انسان ذهن و مغز میان تعاملی و رابطه چه اینکه حال

 گذارد، می بشری های واکنش و رفتارها بر یتأثیر چه و دارد

 دقیق آزمایشات و مطالعات موضوع که است کلیدی مسأله

 .است گرفته قرار دانشمندان

 یشناخت کلی مسائل بررسی بر علاوه اعصاب علوم دانش امروزه

 ئلمسا دارای ...و یادگیری هوشیاری، توجه، حافظه، مانند

 های شاخهزیر گردیده سبب که است دیگری ملیع و نظری

 دانش .آید وجود هب یشناخت عصب حقوق جمله از ،متعددی

 دارای مطالعاتی های زمینه اساس بر یشناخت عصب حقوق

 یشناس جرم از توان می که است شده متنوعی های بندی تقسیم

 دادرسی ی،شناخت عصب کیفری حقوق ی،شناخت عصب

 بشر حقوق ی،شناخت عصب اداری حقوق ،یشناخت عصب

 اساسی حقوق و یشناخت عصب مدنی حقوق ی،شناخت عصب

 رشته یشناخت عصب یشناس جرم .نمود یاد یشناخت عصب

 مغز میان رابطه بررسی به که است حقوق علم از نوینی گرایش

 .پردازد می ،است حقوقی آثار دارای که وی رفتارهای و انسان

 از که است ای رشته میان انشد یتشناخ عصب یشناس جرم

 برخاسته یشناس جرم و یشناس عصب دانش میان تعامل رهگذر

 طریق از حقوق دانش از حوزه این .است گسترش حال در و

 و یشناس عصب علم های دریافت با فراگیر ارتباط ایجاد

 را بشر رفتارهای اعصاب و مغز علوم دستاوردهای از مندی بهره

 ـ حقوقی صورت به است حقوقی های وضعیت و آثار دارای که

 دریافت نتیجه در دهد، می قرار تحلیل و تجزیه مورد پزشکی

 را تر عادلانه حقوقی قواعد و حقوقی های پدیده از تر منصفانه

 .دهد می ارائه

      

  روش

 .است تحلیلی ـ توصیفی روش به نظری نوع از حاضر پژوهش

 مراجعه با ای کتابخانه صورت به آن اطلاعات آوری جمع روش

 .است مقالات و کتب اسناد، به

    

 اخلاقی ملاحظات

 شامل ای کتابخانه مطالعه اخلاقی یها هجنب حاضر پژوهش در

 .تاس شده رعایت امانتداری و صداقت متون، اصالت

    

 ها هیافت

 با شناختی عصب شناسی جرم که است آن مقاله اصلی یافته

 تری ژرف فهم امکان سنتی، ناسیش جرم و اعصاب علوم تلفیق

 به حال، این با .سازد می فراهم بزهکاری زیستی علل از

 جدی حقوقی و اخلاقی ملاحظات مستلزم دانش این کارگیری 

 و پیشگیری های برنامه حدود و کیفری یتمسئول درباره

 .است ای مداخله

  

 حثب

 شد بیان :یشناخت عصب یشناس جرم چرایی و چیستی .4

 تعامل اعصاب علوم با متعددی های حوزه در دتوان می حقوق که

 و نظری مسائل از ای گسترده دامنه تعامل این .باشد داشته
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 و داده پوشش را یشناس جرم و حقوق دانش قلمرو در کاربردی

 یشناس جرم عنوان تحت مستقلی دانش ظهور ساز زمینه

 از یگیر بهره با ای رشته میان حوزه این .شود می یشناخت عصب

 دستاوردهای و ها زمینه است قادر اعصاب، علوم های یافته

 ایجاد حقوقی نظام در بنیادینی تحولات که کند ارائه را نوینی

 علوم میان ارتباط اییشناس  علیرغم حال این با .نماید می

 و ممیزه های ویژگی دقیق، تعریف هنوز یشناس جرم و اعصاب

 جامع صورت به یشناخت عصب یشناس جرم کلیدی اهداف

 هر تعریف از پیش یشناخت روش منظر از .است نشده تبیین

 مرزهای و ذاتی های مشخصه که است ضروری ای، پدیده

 حاصل آن از مند نظام توصیفی تا گردد مشخص آن مفهومی

 یشناس جرم از روشن تعریفی ارائه راستا، این در .شود

 و لیلیتح بستری آن، های ویژگی تحلیل از پس یشناخت عصب

 طور به .سازد می فراهم دانش این اهداف تبیین برای توصیفی

 حوزه یک عنوان به یشناخت عصب یشناس جرم خلاصه

 و یشناس جرم حقوقی، های چهارچوب ترکیب با نوین پژوهشی

 هایی پرسش به پاسخگویی دنبال به یشناس عصب های یافته

 به تنها نه امر این .دارند قرار علم دو این تقاطع در که است

 آن عملی کاربردهای بلکه افزاید، می یشناس جرم نظری غنای

 قضایی گیری تصمیم کیفری، مسئولیت مانند هایی زمینه در را

 .دهد می گسترش انسانی رفتارهای تحلیل و

 تعاریف ی:شناخت عصب یشناس جرم دانش های ویژگی .4-4

 سوی از یشناخت عصب یشناس جرم دانش از شده ارائه

 علم، این در شده ارائه مفاهیم تبیین ایضاح به ،یشمنداناند

 یاری حوزه این پژوهشی قلمرو و مسائل آن، های ویژگی

 .است رسانده

 James) هلبورن جیمز شده ارائه تعریف .4-4-4

Hepburn )راس رابرت و (Robbie Ross:) تعریف اولین 

 و مبدع که راس رابرت و هلبورن جیمز مکتوبات در باید را

 جستجو اند، بوده یشناخت عصب یشناس جرم اصطلاح واضع

 یناسش جرم که اند کرده بیان هیلبورن و راس .نمود

 و درمان برای هایی برنامه توسعه برای مدلی یشناخت عصب

 با را آن نباید اما ،است اجتماعی ضد رفتارهای از پیشگیری

 قیاس نئولومبرزویی و فرنولوژی حوزه در شده ارائه های نظریه

 تبیین برای علی نه و ای مداخله مدل یک مدل این بلکه ،نمود

 بزهکاران یبخش توان و پیشگیری جهت اجتماعی ضد رفتارهای

 .(2) است

 یشناخت عصب یشناس جرم گفت توان می تعریف این اساس بر

 سطحی چند رویکردی رفته پیش علمی پارادایم یک عنوان به

 جنایی و اجتماعی ضد رفتارهای تحلیل برای را ای رشته بین

 علوم های یافته تلفیق با علمی شاخه این .کند می اتخاذ

 یشناس جرم و تحولی یشناس روان جتماعی،ا ـ یشناخت اعصاب

 عصبی عوامل پیچیده تعامل بررسی به اجتماعی ـ زیستی

 گیری شکل روانی و اقتصادی محیطی متغیرهای با زیستی

 گرایانه تقلیل رویکردهای برخلاف .پردازد می مجرمانه رفتار

 استوار بنیادین اصل سه پایه بر مدل این فرنولوژی مانند اولیه

 :است

 گرایانه تقلیل رویکردهای با تقابل در :عصبی جبرگرایی نفی ـ

 معیوب مغز محصول صرفاً را مجرمانه رفتار که اولیه

 از شدت به معاصر یشناخت عصب یشناس جرم پنداشتند، می

 نشان اخیر مطالعات .است گرفته فاصله جبرگرایانه های مدل

 ،مانمجر در شده اییشناس  عصبی های ناهنجاری که دهند می

 پیش قشر عملکرد در اختلال یا آمیگدال حجم کاهش مانند

 لذا ،ندارند جنایی رفتار با طرفه یک علیتی رابطه لزوماً پیشانی

 های مدل چهارچوب در باید مغزی تصویربرداری های یافته

 این .شوند تفسیر (Gene-Environment Interplay) تعاملی

 :است حقوقی علمی مهم پیامدهای دارای دیدگاه

 صرف مبنای بر کیفری مسئولیت نفی :حقوقی سطح در

 .کند می رد را عصبی های یافته

 سطحی چند طولی مطالعات به نیاز :پژوهشی سطح در

(Multilevel Longitudinal Studies) سازد می برجسته را. 

 ـ عصبی ترکیبی های برنامه اهمیت بر :مداخلاتی سطح در

 .دارد تأکید اجتماعی

 از عبور با یشناخت عصب یشناس جرم در معاصر رویکرد

 تر پیچیده های پارادایم سمت به انگار ساده زیستی جبرگرایی

 علمی منظر از هم نظری تحول این .است کرده حرکت تعاملی

https://www.google.com/search?sca_esv=9fd8d153fdb0abdd&q=James+Hepburn,+4th+Earl+of+Bothwell&si=AMgyJEsWkE1ewZweG0l4hBDuTLQxkT_WXUlKMnsBd7DK72Z2BkoEYIjaaQcIumHBZNA1e4Zt4PFD1CBgeKEz6M5e93AcHtx0hWEkWFPb_iuSjjUpkxOXUSIYmZqkKBQ8kUJJhZQkgIJstpZ__OysCvuNebeRz6Vb8E9kXXURafrermvh66MLJb8%3D&sa=X&ved=2ahUKEwiUzI_T6-mOAxU4nf0HHbR1McgQ_coHegQIChAB&ictx=0
https://www.google.com/search?sca_esv=9fd8d153fdb0abdd&q=James+Hepburn,+4th+Earl+of+Bothwell&si=AMgyJEsWkE1ewZweG0l4hBDuTLQxkT_WXUlKMnsBd7DK72Z2BkoEYIjaaQcIumHBZNA1e4Zt4PFD1CBgeKEz6M5e93AcHtx0hWEkWFPb_iuSjjUpkxOXUSIYmZqkKBQ8kUJJhZQkgIJstpZ__OysCvuNebeRz6Vb8E9kXXURafrermvh66MLJb8%3D&sa=X&ved=2ahUKEwiUzI_T6-mOAxU4nf0HHbR1McgQ_coHegQIChAB&ictx=0
https://www.google.com/search?sca_esv=9fd8d153fdb0abdd&q=James+Hepburn,+4th+Earl+of+Bothwell&si=AMgyJEsWkE1ewZweG0l4hBDuTLQxkT_WXUlKMnsBd7DK72Z2BkoEYIjaaQcIumHBZNA1e4Zt4PFD1CBgeKEz6M5e93AcHtx0hWEkWFPb_iuSjjUpkxOXUSIYmZqkKBQ8kUJJhZQkgIJstpZ__OysCvuNebeRz6Vb8E9kXXURafrermvh66MLJb8%3D&sa=X&ved=2ahUKEwiUzI_T6-mOAxU4nf0HHbR1McgQ_coHegQIChAB&ictx=0
https://en.wikipedia.org/wiki/Robbie_Ross_(rugby_league)
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 پرهیز با حقوقی اخلاقی جنبه از هم و تر دقیق های مدل ارائه با

 .است اهمیت حائز زیستی زنی برچسب از

 بازسازی در مغز )توانایی عصبی یپذیر نعطافا بر تأکید ـ

 :هدفمند( مداخلات طریق از عاطفی یشناخت مسیرهای

 علوم بنیادین اصول از یکی عنوان به عصبی یپذیر انعطاف

 در عصبی سیستم پویای توانایی به اشاره معاصر اعصاب

 به پاسخ در خود، عملکرد و ساختار مجدد سازماندهی

 جمله از مختلفی سطوح در پدیده ینا .دارد محیطی تجربیات

از طریق : Synaptic Plasticity) سیناپسی سطح

مدت و تضعیف طولانی  هایی همچون تقویت طولانی مکانیسم

شامل تغییر در : Structural Plasticity) ساختاری ،(مدت

 و (زایی در برخی نواحی مغز چگالی دندرتیک و نورون

پذیری  جبران: Functional Reorganization) کارکردی

 .است مشاهده قابل (های عصبی پس از آسیب شبکه

 ندتوان می هدفمند مداخلات که اند داده نشان تجربی مطالعات

 بازسازی را اجتماعی ضد رفتارهای با مرتبط عصبی مسیرهای

 :کنند

 ماده حجم افزایش موجب :رفتاریـ  یشناخت مداخلات

 .شوند می پیشانی پیش قشر در خاکستری

 در عملکردی تغییرات به منجر :هیجان تنظیم تمرینات

 .گردند می پیشانی پیش آمیگدال مدارهای

 ضخامت بر مثبت تأثیر :محیطی سازی غنی های برنامه

 .دارند ها تکانه کنترل با رتبط مناطق در کورتکس

 :هستند یشناس جرم برای مهمی های دلالت دارای ها یافته این

 خطر عوامل حضور در حتی که کنند می تأیید نظری منظر از

 .دارد وجود رشد مسیرهای تعدیل امکان زیستیـ  عصبی

 بر مبتنی اصلاحی برنامه توسعه ساز زمینه :بالینی منظر از

 .اند شده شواهد

 در را هنگام زود مداخلات اهمیت :یگذارسیاست منظر از

 .کنند می تأکید خطر معرض در های جمعیت

 در اساسی تحولی عصبی، پذیری نعطافا های مکانیز اییشناس 

 کرده ایجاد مجرمانه رفتارهای درمان و پیشگیری رویکردهای

 توسعه برای جدیدی های امیدواری ها، یافته این .است

 ،اند آورده فراهم کیفری عدالت نظام بر ترمؤثر مداخلات

 این پایداری مورد در بیشتر های پژوهش به نیاز هرچند

 .است محسوس همچنان ها، آن کننده دیلتع عوامل و تغییرات

 روانی، عوامل با زیستی عوامل )ترکیب :تحلیلی سطوح ادغام ـ

 یشناس جرم در معاصر پارادایم :اقتصادی( و اجتماعی

 اجتماعیـ  روانـ  زیست های مدل اساس بر یشناخت عصب

 تعامل بررسی به مند نظام صورت به که است گرفته شکل

 صورت به را عوامل این توان می .زدپردا می مختلف عوامل

 :برشمرد چنین اختصاری

 مانند مغز عملکردی و ساختاری های ناهنجاری :زیستی سطح

 مانند نوروشیمیایی اختلالات ،پیشانی پیش قشر حجم کاهش

 عوامل ،سروتونرژیک و هایدوپامنیرژیک سیستم در تعادل عدم

 .تکانشی یرفتارها با مرتبط های مورفیسم پلی شامل ژنتیکی

 در نقض ،پردازش در اختلال نقض :یشناس روان سطح

 .یشناخت  های تحریف ،اجرایی کارکردهای

 با مواجهه ،محیطی های محرومیت :اقتصادی ـ اجتماعی سطح

 و آموزشی منابع به دسترس در نابرابری ،ساختاری خشونت

 .بهداشتی

 نشان یشناس جرم و اعصاب علوم حوزه دانشمندان تحقیقات

 و دارند تعامل یکدیگر با پویا صورت به سطوح این که اند ادهد

 از عبور با یشناخت عصب یشناس جرم در نگر یکپارچه رویکرد

 از تری عمیق درک امکان پرورشـ  طبیعت سنتی سازی دوگانه

 راس تعریف در .است کرده فراهم مجرمانه رفتار های پیچیدگی

 یشناس جرم دانش رایب را زیر های ویژگی توان می هیلبورن، و

 :برشمرد یشناخت عصب

 یشناخت عصب یشناس جرم در :پیچیده ای رشته بین ماهیت ـ

 پویای و مند نظام ادغام معنای به «پیچیده ای رشته ینب»

 است متمایز های شناسی روش با مستقل دانش حوزه چندین

)تصویربرداری مغزی،  یشناخت اعصاب علوم شامل که

ات ابی ژنتیک، تحلیل مطالع) رفتاری ژنتیک ،الکتروفیزیولوژی(

های  ارزیابی) قانونی و بالینی یشناس روان ،(ها پلی مورفیسم

 ،(تحلیل ساختارهای اجتماعی) جرم یشناس جامعه ،(سنجی روان

 .شود می (مبانی مسئولیت کیفری) کیفری حقوق

 و نظری ی،شناخت روش اصلی سطح سه در پیچیدگی این

 پیچیدگی ،یشناخت روش سطح در .بدیا می تجلی کاربردی
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 و fMRI  های داده تحلیل مثل کمی های پارادایم تلفیق

 های چالش و عمیق های مصاحبه مانند کیفی پارادایم

 در .شاهدیم را تحلیلی مختلف سطوح در متغیرها سازی متریک

 ها رشته بین مشترک مفهومی زبان ایجاد به نیاز ،نظری سطح

 های مدل مثل کننده یکپارچه های بچهارچو توسعه ضرورت و

، کاربردی سطح در .دارد نمود اجتماعیـ  روانـ  زیست

 به حقوقی کاربردهای و آزمایشگاهی های یافته بین هماهنگی

 عدالت تا زیستی اخلاق از چندبعدی اخلاقی ملاحظات همراه

 .است ای رشته بین دانش این های پیچیدگی اجتماعی،

 یبخش توان مدل در :پیشگیرانه ـ ای مداخله گیری جهت ـ

 های برنامه ی،شناخت عصب یشناس جرم اساس بر شده ارائه

 :برشمرد گونه این توان می را اجتماعیـ  عصبی یبخش توان

 اساس بر پرخطر افراد اییشناس  مانند عصبی غربالگری

 .زیستی نشانگرهای

 .جوان مجرمان در اجرایی عملکرد بهبود برای نوروفیدبک

 کمبودهای اصلاح برای دارویی و ای تغذیه تمداخلا

 برای سروتونین نندما نوروترانسمیترها بر مؤثر های ریزمغذی

 .پرخاشگری کاهش

 از تعریف این در :علمی ـ اخلاقی چهارچوب حفظ ـ

 های روش از استفاده یعنی پزشکی زیست های سوءاستفاده

 دیگر سویی از و شود می اجتناب روانی جراحی مانند تهاجمی

 حقوق بر تأکید با اصلاحی مداخلات در حتی انسانی کرامت

 .گردد می حفظ بنیادین

 پایان در :سنتی رویکردهای با شده ارائه پارادایمی تمایزهای ـ

 با شده ارائه پارادایمی تمایزهای شاهد تعریف این بررسی

 :(1 )جدول هستیم سنتی رویکردهای

 

 گرایی با رویکرد سنتی تمایز پارادایم پسا اثبات :4 جدول

 یشناخت عصب یشناس جرم کلاسیک یشناس جرم ویژگی

 ماکرو( ـ )میکرو جامعه تا سیناپس از )ماکرو( اجتماعی ساختارهای تبیین سطح

 اکولوژیک ـ عصبی های برنامه اجتماعی بازپروری تنبیه/ مداخله ابزارهای

 .شود می بررسی محیط با پویا تعامل در .شود می گرفته نادیده زیستی عوامل نقش

 

 

 :(Adrian Raine) راین آدریان شده ارائه تعریف .4-4-2

 :است نموده ارائه راین آدریان که است تعریفی دوم تعریف

 و ها روش اصول، اعمال دنبال به یشناخت عصب یشناس جرم»

 مطالعه برای اعصاب علوم حوزه از آمده دست به های بینش

 و پیشگیری بینی، پیش بهترین گیچگون همچنین و جرم علل

 .(1« )است آن پیامدهای و مجرمانه رفتار مدیریت

 پیشنهاد عصبی، یشناس جرم که است این مهم حال این با»

 به تنها مجرمانه رفتار مدیریت و علل مطالعه که کند نمی

 عصبی یشناس جرم .شود جدا یشناخت زیست عصبی عوامل

 محیطی و اجتماعی عوامل به نگاهی با که کند می استدلال

 مورد علمی طور به و تبیین را جرم حدی تا توان می تنها

 و علل در بیولوژیکی عصبی عوامل اینکه و داد قرار مطالعه

 بنابراین مجرمانه رفتار .دارند معناداری نقش آن از پیشگیری

 عوامل پدیده، یک عنوان به جرم کامل مطالعه و درک برای

 مطالعه به نیاز فرایندها این در ها آن نقش و زیستیـ  عصبی

 .(0« )دارد

 یک عنوان به یشناخت عصب یشناس جرم تعریف این طبق

 اعصاب، علوم های روش تلفیق با پیشرفته ای رشته بین حوزه

 بررسی به یشناس جرم و یشناخت یشناس روان رفتاری، ژنتیک

 با و پردازد می مجرمانه رفتارهای زیستیـ  عصبی های ریشه

 یشناس عصب های تکنیک از مندی بهره و مطالعات از استفاده

 با مرتبط مغز عملکردی و ساختاری الگوهای اییشناس پی در

 برخلاف .است تکانشگری و خشونت اجتماعی، ضد رفتارهای

 تمرکز اجتماعی عوامل بر که یشناس جرم سنتی رویکردهای
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 ستیزی عوامل پویای تعامل یشناخت عصب یشناس جرم دارند،

 دانش برای که هایی ویژگی .کند می تحلیل را محیطی و

 استخراج تعریف این از توان می یشناخت عصب یشناس جرم

 :از عبارتند نمود

 این :یشناخت عصب یشناس جرم دانش بودن ای رشته بین ـ

 به هیلبرن و راس سوی از شده ارائه تعریف تحلیل در را ویژگی

 .نمودیم بررسی مفصل صورت

 یشناخت عصب یشناس جرم :زیستی ـ عصبی عوامل بر کزتمر ـ

 مند نظام بررسی به زیستی ـ عصبی عوامل بر ویژه تمرکز با

 مجرمانه رفتارهای و عصبی سیستم عملکرد بین ارتباط

 های روش ترین پیشرفته از گیری بهره با حوزه این .پردازد می

 مغز عملکردی و ساختاری الگوهای مغزی، تصویربرداری

 اییشناس  دنبال به و دهد می قرار مطالعه مورد را رمانمج

 های یافته .است مغز کلیدی مناطق در خاص های ناهنجاری

 به زیستی ـ عصبی عوامل اگرچه که دهد می نشان حوزه این

 با تعامل در اما نیستند، مجرمانه رفتار کننده تعیین تنهایی

 از خاصی هایالگو ندتوان می اجتماعیـ  روانی و محیطی عوامل

 .کنند ایجاد را پرخطر رفتارهای

 از پرهیز عین در ،زیستی عوامل به یکپارچه نگاه این

 زیربنایی های مکانیسم از تری عمیق درک عصبی، جبرگرایی

 و تر دقیق مداخلات توسعه برای را راه و شده منجر را جرم

 .سازد می هموار کیفری عدالت نظام در شده سازی شخصی

 قبل تعریف تحلیل در ای: مداخله و یشگیرانهپ رویکرد ـ

 .(2 )جدول شد داده توضیح مشروحاً

 

 کلاسیک یشناس جرم با پارادایمی تمایزهای :2 جدول

 یشناخت عصب یشناس جرم کلاسیک یشناس جرم معیار

 محیط( تا )مغز ماکرو ـ میکرو جرم یشناس جامعه تحلیل سطح

 محیط و مغز ها، ژن ملتعا اجتماعی عدالتی بی فقر، جرم علل

 بیومارکرها ژنتیک، fMRI های تست مصاحبه جرم، آمار پژوهشی ابزارهای

 زیستی های درمان نورفیدبک، اجتماعی های برنامه زندان، مداخلات

 

 

 رفتار،ـ  مغز پیوند کردن آشکار با یشناخت عصب یشناس جرم

 به نیاز حال این با .است کرده ایجاد جرم از ما درک در انقلابی

 ترکیب را زیستی و اجتماعی عوامل که تر یکپارچه های مدل

 توسعه به حوزه این آینده .است باقی همچنان کنند،

 اخلاقی های چالش رفع و عاملی چند بینی پیش های الگوریتم

 .است وابسته

 پیشرفت آمریکایی همؤسس شده ارائه تعریف .4-4-3

 نگاره این در هک تعریفی آخرین :قانونی پزشکی مطالعات

 پیشرفت آمریکایی همؤسس که است تعریفی نماییم، می بررسی

 The American Institute for) قانونی پزشکی مطالعات

the Advancment of Forensic Studies) نموده ارائه 

 .است

 از ای رشته بین زیرشاخه یک یشناخت عصب یشناس جرم»

 اعصاب، لومع از یشناخت رویکردهای که است یشناس جرم

 دربر را یشناس روان و یشناس زیست ژنتیک، فیزیولوژی،

 بهتر، درک ،یشناخت عصب یشناس جرم از هدف .گیرد می

 آمیز خشونت و مجرمانه رفتارهای درمان و پیشگیری بینی، پیش

 چنین برای واحدی کننده تعیین عامل هیچ اگرچه ،است

 کند می لاشت یشناخت عصب یشناس جرم .ندارد وجود اقداماتی

 جنایی رفتارهای احتمال که کند اییشناس را مختلفی عوامل تا

 «.دهد می افزایش را خاص آمیز خشونت

 بینی، پیش ،دانش این اصلی هدف شده ارائه تعریف اساس بر

 عوامل اییشناس  طریق از مجرمانه رفتارهای درمان و پیشگیری

 .است زیستی ـ عصبی خطر
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 اساس بر توان می را یشناخت عصب یشناس جرم های ویژگی

 :کرد بندی طبقه اصلی دسته چهار در فوق تعریف

 رشته این در :یشناخت عصب یشناس جرم بودن ای رشته بین ـ

 یشناس روان ی،شناس جرم اعصاب، علوم دانش تلفیق شاهد

 .هستیم ژنتیک و بالینی

 عنوان به یشناخت عصب یشناس جرم :عینی شواهد بر تکیه ـ

 و آوری جمع بر را خود کار اساس پیشرفته، میعل حوزه یک

 این .است داده قرار گیری اندازه قابل و عینی های داده تحلیل

 علوم های فناوری ترین پیشرفته از گیری بهره تجربی رویکرد

 سیستم عملکرد بین معنادار ارتباطات کشف دنبال به اعصاب

 از محققان راستا این .است مجرمانه رفتارهای و عصبی

 استفاده عینی شواهد آوری جمع برای متعددی های روش

 عصبی بیومارکرها گیری اندازه به توان می جمله از که کنند می

 مغز از پیشرفته تصویربرداری و ژنتیکی های تحلیل زیستی،

 از استفاده رویکرد، این اصلی ارکان از یکی .کرد اشاره

 اسکن Pet و fMRI مانند مغزی تصویربرداری های تکنیک

 فراهم را مغز عملکرد و ساختار دقیق بررسی امکان که است

 الگوهای تا دهند می اجازه پژوهشگران به ها روش این .سازد می

 نواحی ویژه به مغز مختلف مناطق فعالیت در طبیعی غیر

 پردازش و اخلاقی گیری تصمیم ها، تکانه کنترل با مرتبط

 نشان مکرر لعات،مطا مثال برای .کنند اییشناس را هیجانات

 از ای ناحیه ـ پیشانی پیش قشر در فعالیت کاهش که اند داده

 افزایش با ـ است تکانشی رفتارهای مهار مسئول که مغز

 .دارد ارتباط اجتماعی ضد رفتارهای بروز احتمال

 در مهمی نقش نیز زیستی تحلیل مغزی تصویربرداری کنار در

 مختلف سطوح شامل بیومارکرها این .کند می ایفا حوزه این

 ژنتیکی نشانگرهای و ها هورمون عصبی، ها دهنده انتقال

 تمایلات درباره ارزشمندی اطلاعات ندتوان می که شوند می

 های ژن در تغییرات نمونه عنوان به .دهند ارائه افراد رفتاری

 برای زیستی خطر عوامل عنوان به ندتوان می سیستم با مرتبط

 این اصلی مزیت .شوند گرفته نظر در پرخاشگرانه رفتارهای

 که است عینی و کمی های داده ارائه شواهد، بر مبتنی رویکرد

 .سازد می فراهم را نتایج یپذیر تکرار و ها فرضیه آزمایش امکان

 سنتی های روش از را یشناخت عصب یشناس جرم ویژگی این

 های پردازی نظریه و کیفی مشاهدات بر عمدتاً که جرم بررسی

 این محققان حال این با .سازد می متمایز داشتند، تکیه اعیانتز

 در باید زیستی شواهد این که کنند می تأکید همواره حوزه

 تنهایی به و گیرند قرار توجه مورد اجتماعیـ  روانی عوامل کنار

 .دهند ارائه مجرمانه رفتارهای از کاملی تبیین ندتوان مین

 گرایش این در :گامزودهن مداخله و پیشگیری بر تمرکز ـ

 نوروفیدبک بر مبتنی اصلاحی های برنامه توسعه شاهد علمی

 افراد اییشناس  برای غربالگری ابزارهای طراحی و دارودرمانی یا

 .هستیم خطر معرض در

 به توان می ویژگی این در :کیفری عدالت سیستم در کاربرد ـ

 مثل جرم تکرار کاهش برای اصلاحی راهکارهای ارائه

 میزان ارزیابی به کمک و عصبی یبخش توان های مهبرنا

 .نمود اشاره عصبی اختلالات با مجرمان کیفری مسئولیت

 و مغز بین ارتباط آشکارکردن با یشناخت عصب یشناس جرم

 ایجاد جنایی رفتارهای از ما درک در اساسی تحولی جرم،

 و اخلاقی مسائل مانند هایی چالش حال این با .است کرده

 .هستند بررسی نیازمند هنوز یشناخت روش های محدودیت

 دانش های ویژگی وار فهرست صورت به توان می پایان در

 :برشمرد گونه این را یشناخت عصب یشناس جرم

 ؛پویا نظری چهارچوب ـ2 ؛پیچیده ای هرشت بین ماهیت ـ1

 های فناوری و عینی شواهد بر تکیه ـ0 ؛تاریخی یپذیر تحول ـ1

 حفظ ـ0 ؛ای مداخله و پیشگیرانه کردروی ـ1 ؛پیشرفته

 ـ )بالینی کاربردی گیری جهت ـ2 ؛علمیـ  اخلاقی چهارچوب

 .قضایی(

 ی:شناخت عصب یشناس جرم دانش از برگزیده تعریف .4-2

 شده برشمرده های ویژگی و اندیشمندان تعاریف اساس بر

 یشناخت عصب یشناس جرم دانش برای را زیر تعریف توان می

 ای رشته بین ای شاخه یشناخت عصب یشناس جرم» :نمود بیان

 ژنتیک، اعصاب، علوم های روش از گیری بهره با که است

 عصبی های سازه مطالعه به یشناس جرم و یشناخت یشناس روان

 رفتارهای از پیشگیری و تداوم گیری، شکل در مؤثر زیستیـ 

 تعامل تحلیل با حوزه این .پردازد می اجتماعی ضد و مجرمانه
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 الگوهای اجتماعی،ـ  روانی متغیرهای با زیستی عوامل پویای

 «.کند می تبیین را جرم سطحی چند علی

 یشناس جرم دانش از تعریف این در متمایزکننده مشخصات

 :دانست چنین توان می را یشناخت عصب

 مبانی بر بنیادین تأکید با یشناس جرم :زیستی ـ عصبی پایه ـ

 یشناخت جرم رویکردهای ایرس از را خود زیستیـ  عصبی

 تجربی شواهد بر مند نظام اتکای با حوزه این .سازد می متمایز

 یشناس زیست و عصبی تصویربرداری مطالعات از مستخرج

 زیربنایی و مغزی های مکانیسم عینی بررسی به مولکولی

 کاهش همچون کلیدی های یافته .پردازد می مجرمانه رفتارهای

 کنترل مسئول ناحیهـ  پیشانی پیش شرق در متابولیک فعالیت

 عملکردی حساسیت افزایش یا ـ اخلاقی گیری تصمیم و تکانه

 عنوان به ـ تهدیدآمیز هیجانات پردازش مرکزـ  آمیگدال

 رویکرد این اصلی هسته گیری، اندازه قابل زیستی نشانگرهای

 زیستی ـ عصبی عینی مشاهدات چنین .دهند می تشکیل را

 تصویربرداری استانداردشده های روش با که تصویربرداری

fMRI کمی انسفالوگرافی الکترو و qEEG، های تحلیل 

 های پارادایم از حوزه این آیند، می دست به مولکولی ژنتیکی

 .کند می متمایز را شناختی روان یا یشناس جامعه صرفاً سنتی

 گرفتن نادیده معنای به عصبی، عوامل بر تمرکز این حال این با

 ما فهم تکمیل برای تلاش دهنده نشان بلکه ،نیست ابعاد یرسا

 از تحلیل مختلف سطوح ادغام طریق از مجرمانه رفتار از

 .است نگر یکپارچه چهارچوب یک در اجتماعی تا مولکولی

 به با یشناخت عصب یشناس جرم :تجربی یشناس روش ـ

 به منحصر رویکردی پیشرفته تجربی یشناس روش کارگیری

 به حوزه این .دهد می ارائه مجرمانه رفتارهای مطالعه در فرد

 مانند عصبی تصویربرداری های فناوری از سیستماتیک طور

 توموگرافی و fMRI کارکردی مغناطیسی تشدید تصویربرداری

 مغزی فعالیت الگوهای بررسی برای PET پوزیترون گسیل

 بین ارتباط مستقیم مشاهده امکان که کند می استفاده

 فراهم را اجتماعی ضد رفتارهای و مغز خاص مناطق ردعملک

 امکان عینی، و دقیق تجربی های روش مجموعه این .آورد می

 را تکرارپذیر نتایج ارائه و بالا علمی دقت با ها فرضیه آزمون

 های روش از رویکرد این اساسی تمایز وجه که کنند می فراهم

 وبمحس ذهنی های گرایش و مشاهده بر مبتنی سنتی

 امکان چندبعدی، و مند نظام یشناس روش چنین .شود می

 رفتارهای در مؤثر زیستیـ  عصبی پیچیده الگوهای اییشناس 

 .است آورده فراهم سابقه بی دقتی با را مجرمانه

 اتخاذ با یشناخت عصب یشناس جرم :تعاملی ـ علی چهارچوب ـ

 جبرگرایانه و عاملی تک های مدل از تعاملی علی چهارچوب

 و عصبیـ  زیستی عوامل بین پویا تعامل بر و گرفته فاصله

 ـ دیاتز مدل کارگیری به با رویکرد این .ورزد می تأکید محیطی

 که دهد می نشان (Diathesis-Stress Model) استرس

 در ساختاری های ناهنجاری مانند عصبی های یپذیر آسیب

 در تنها سیستم عملکرد در اختلال یا پیشانی پیش قشر

 یا کودکی دوران خشونت با مواجهه مثل محیطی خاص شرایط

 .شوند می منجر مجرمانه رفتارهای بروز به اجتماعی محرومیت

 غیر صورت به تعاملات این که دادند نشان طولی مطالعات

 که طوری به هستند، پویا زمان طول در و کرده عمل خطی

 مداخلات یا اجتماعی حمایت نظیر محیطی محافظت عوامل

 .کنند تعدیل را زیستی خطر عوامل تأثیر ندتوان می آموزشی

 را یشناخت عصب یشناس جرم سطحی چند و تعاملی نگاه این

 محض گرایانه محیط یا زیستی گرایانه تقلیل رویکردهای از

 های پیچیدگی از است تری جامعه درک امکان و سازد می تمایز

 .آورد می فراهم را مجرمانه رفتار

 با یشناخت عصب یشناس جرم :کاربردی گیری جهت ـ

 پژوهشی های یافته دنبال به خود متمایز کاربردی گیری جهت

 با حوزه این .است کیفری عدالت نظام در عملی مداخلات به

 عصبی عوامل همزمان که یکپارچه مداخله های برنامه طراحی

 در نوین رویکردی دهند، می قرار توجه مورد را اجتماعی و

 مداخلاتی .کند می ارائه مجرمانه رفتارهای اصلاح و پیشگیری

 تمرکز مغزی فعالیت تنظیم بر مستقیماً که نوروفیدبک مانند

 های مهارت رفتاریـ  یشناخت اصلاح های برنامه با همراه دارد،

 این از هایی نمونه کنند، می تقویت را تنظیمی خود و اجتماعی

 پروفایل اساس بر که مداخلات این .هستند تلفیقی رویکرد

 بازتوانی به تنها نه شوند، می طراحی فرد هر روانی ـ عصبی

 در مؤثر اجتماعی و محیطی های زمینه بلکه پردازند می عصبی

 با هایی برنامه چنین .دهند می قرار نظر مد نیز را رفتار
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 نهایی هدف عینی، های ارزیابی و علمی شواهد از گیری بهره

 اجتماعیـ  روانی سلامت ارتقای و جرم به بازگشت نرخ کاهش

 عملی گیری جهت این .کنند می دنبال را خطر معرض در افراد

 نظری صرفاً رویکردهای از را یشناخت عصب یشناس جرم

 های گذاری سیاست در مؤثر ای حوزه به را آن و ساخته متمایز

  .است کرده تبدیل کیفری عدالت

 لیلتح :یشناخت عصب یشناس جرم دانش اهمیت .4-3

 گیر چشم های پیشرفت اخیر، های سال در :کاربردی و علمی

 های افق مغزی، تصویربرداری های فناوری و اعصاب علوم در

 .است گشوده مجرمانه رفتارهای علمی مطالعه در را جدیدی

 ای، رشته میان ای حوزه عنوان به یشناخت عصب یشناس جرم

 ی،شناس روان ب،اعصا علوم های یافته تلفیق با تا است تلاش در

 مؤثر زیستی عوامل از تری عمیق درک یشناس جرم و ژنتیک

 تنها نه نوین رویکرد این .دهد ارائه اجتماعی ضد رفتارهای در

 متحول را جرم زیربنایی های مکانیسم و علل از ما درک در

 عدالت نظام در ارزشمندی عملی کاربردهای بلکه کرده،

 از پیشگیری های برنامه و اصلاحی مداخلات طراحی کیفری،

 در جرم پدیده فزاینده پیچیدگی به توجه با .است داشته جرم

 علمی شواهد ارائه با یشناخت عصب یشناس جرم مدرن جوامع

 ترین امیدبخش از یکی به دقیق پژوهشی های روش مستند

 دتوان می که است شده تبدیل جرم مطالعات های حوزه

 کیفری عدالت نظام رینهدی های چالش برای جدیدی های پاسخ

 اختصار صورت به را دانش این اهمیت توان می .کند ارائه

 :برشمرد چنین

 دانش این :مجرمانه رفتارهای علل فهم در تحول .4-3-4

 عصبی های مکانیسم درباره سابقه بی های بینش ارائه با

 جرم علل از درک در انقلابی مجرمانه، رفتارهای زیربنایی

 اند داده نشان مغزی تصویربرداری مطالعات .است کرده ایجاد

 از خاصی مناطق در عملکردی و ساختاری های ناهنجاری که

 رفتارهای به گرایش با آمیگدال و پیشانی پیش قشر مانند مغز

 بعدی تک های تبیین ها، یافته این .هستند مرتبط اجتماعی ضد

 را زیستی عوامل به توجه ضرورت و کشیده چالش به را سنتی

 .دهند می نشان اجتماعی عوامل کنار در

 با حوزه این :شواهد بر مبتنی مداخلات توسعه .4-3-2

 مانند شناختی عصبی مداخلات تأثیر درباره تجربی شواهد ارائه

 جدیدی رویکردهای ی،شناخت اصلاح های برنامه و نوروفیدبک

 .است کرده معرفی مجرمانه رفتارهای درمان و پیشگیری برای

 هم ندتوان می مداخلات این که دهند می نشان اه پژوهش

 ببخشند بهبود معناداری طور به را رفتار هم و مغز عملکرد

 اصلاحی های برنامه طراحی امکان هایی یافته چنین .(1)

 بیشتری اثربخشی که آورند می فراهم را شده سازی شخصی

 .دارند سنتی های روش به نسبت

 یشناس جرم :ریکیف یگذارسیاست بر تأثیر .4-3-3

 در یگذارسیاست برای جدیدی علمی مبنای یشناخت عصب

 اییشناس  مثال برای .دهد می ارائه کیفری عدالت نظام

 طراحی به دتوان می جوان مجرمان در مغزی های آسیب

 ها آن یشناخت عصب نیازهای با متناسب اصلاحی های برنامه

 و کرده تتقوی را ترمیمی عدالت رویکرد این .(0) شود منجر

 کیفری، مسئولیت درباره تر عادلانه های تصمیم اتخاذ امکان

 .آورد می فراهم را بازپروری و اصلاح های شیوه

 اییشناس  با :جرم از زودهنگام پیشگیری .4-3-1

 یشناس جرم رشد، اولیه مراحل در خطر زیستی نشانگرهای

 .کند می فراهم را پیشگیرانه مداخلات امکان یشناخت عصب

 عصبی خطر عوامل ترکیب که اند داده نشان طولی العاتمط

 مانند محیطی و پیشانی پیش قشر فعالیت کاهش مانند

 کننده بینی پیش دتوان می خشونت معرض در قرارگرفتن

 به ها یافته ینا .(2) باشد آینده در اجتماعی ضد رفتارهای

 مراکز و مدارس در هدفمند پیشگیری های برنامه طراحی

 .کنند می کمک بهداشتی

 دانش ای: رشته میان دانش سازی یکپارچه .4-3-5

 اعصاب، علوم بین پل ایجاد با یشناخت عصب یشناس جرم

 از جدیدی الگوی ،یشناس جامعه و حقوق ی،شناس روان

 این .است کرده معرفی را ای رشته میان همکاری

 که شده تری جامع های نظریه توسعه به منجر سازی یکپارچه

 گیری شکل اجتماعی و روانی زیستی عوامل بین یچیدهپ تعامل

 نظری غنای تنها نه رویکردی چنین .(8) کند می تبیین را جرم
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 ترمؤثر گفتگوی امکان بلکه ،داده افزایش را یشناس جرم حوزه

 .است کرده فراهم را سیاستگذاران و محققان بین

 :شناختی عصب شناسی جرم دانش مسائل .4-1

 و نوظهورترین از یکی عنوان به ناختیش عصب شناسی جرم

 بررسی با جنایی، علوم در مطالعاتی های حوزه ترین جذاب

 در محیطی و زیستیـ  عصبی عوامل ی پیچیده تعامل

 پدیده فهم در جدیدی های افق مجرمانه، رفتارهای گیری شکل

 علوم تقاطع در که ای رشته میان دانش این .است گشوده جرم

 با دارد، قرار شناسی جرم و حقوق ی،شناس روان اعصاب،

 و مغزی تصویربرداری های فناوری ترین پیشرفته از گیری بهره

 عملکرد بین ارتباط کشف دنبال به آزمایشگاهی، های روش

 .است اجتماعی ضد رفتارهای به گرایش و عصبی سیستم

 های ناهنجاری که اند داده نشان حوزه این در اخیر تحولات

 قشر مانند مغز از خاصی مناطق در ردیعملک و ساختاری

 روانی عوامل کنار در ندتوان می لیمبیک، سیستم و پیشانی پیش

 ها، یافته این .باشند آمیز خشونت رفتارهای ساز زمینه اجتماعی،ـ 

 حقوق و شناسی جرم سنتی مفاهیم در را بنیادینی های چالش

 ولیتمسئ مانند مباحثی در ویژه به ،اند کرده ایجاد کیفری

 .ترمیمی عدالت و آزاد اراده کیفری،

 شناختی، عصب شناسی جرم دستاوردهای ترین مهم از یکی

 در محیطی و زیستی عوامل بین سنتی سازی دوگانه از عبور

 مجرمانه رفتار که دهد می نشان رویکرد این .است جرم تبیین

 شرایط با عصبی های پذیری آسیب پویای تعامل محصول

 نگاهی، چنین .عوامل این از یکی نتیجه صرفاً نه است، محیطی

 مداخلات و تر دقیق بینی پیش های مدل توسعه امکان

 .است آورده فراهم را هدفمندتر

 در ای، رشته میان ای حوزه عنوان به شناختی عصب شناسی جرم

 و نظری مباحث در توجهی قابل رشد با اخیر های سال

 عامل چندین حاصل رشد این .است بوده مواجه کاربردی

 بررسی به پژوهشگران توجه افزایش نخست، :است کلیدی

 ایجاد ضرورت دوم، مجرمانه؛ رفتارهای عصبی های بنیان علمی

 و یشناس روان شناسی، جرم حوزه سه بین مفهومی پیوندهای

 امکان که نوین پژوهشی های روش توسعه سوم، اعصاب؛ علوم

 (.9) آورد می فراهم را محیطی و زیستی عوامل همزمان مطالعه

 مسائل دسته دو با حوزه این که دهد می نشان اخیر مطالعات

 :سترو به رو اساسی

 در زیستی گرایی تعیین مانند مباحثی شامل :نظری مسائل ـ1

 های یافته مبنای بر کیفری مسئولیت ارزیابی اختیار، مقابل

 در اجتماعیـ  روانیـ  زیستی عوامل تلفیق چگونگی و عصبی،

 طراحی مانند :کاربردی مسائل ـ2 ؛جرم تبیینی های لمد

 ابزارهای توسعه مجرمان، اصلاح برای رفتاریـ  عصبی مداخلات

 کاربرد و عصبی نشانگرهای اساس بر جرم خطر بینی پیش

 سریع گسترش ینا (.14) کیفری سیاستگذاری در ها یافته

 و مغزی تصویربرداری های فناوری توسعه با همزمان مباحث،

 که است شده موجب زیستی،  عصب های داده تحلیل های روش

 سمت به صرف توصیفی حالت از حوزه این های پژوهش

 .رود پیش ای مداخله و تجربی مطالعات

 در مطرح مسائل اهم نگاره این رسالت حد در و اختصار به

 :شماریم برمی را یشناخت عصب یشناس جرم دانش

 مجرمانه رفتارهای زیستی عصب مبانی .4-1-4

 :مجرمانه رفتارهای در مغز عملکرد و ساختار .4-1-4-4

 که اند داده نشان اخیر دهه در عصبی تصویربرداری مطالعات

 به گرایش با مغز از خاصی مناطق در ساختاری های ناهنجاری

 ماده حجم کاهش ویژه، به .است مرتبط مجرمانه رفتارهای

 کنترل ولمسئ که( PFC) پیشانی پیش قشر در خاکستری

 مجرمان از بسیاری در است، اخلاقی گیری تصمیم و ها تکانه

 در فعالی بیش (. همچنین11) است شده مشاهده خشونتگر

 پردازش مسئول که آمیگدال ویژه به لیمبیک، سیستم

 افزایش با است، ترس و خشم مانند منفی هیجانات

 بررسی اهمیت بر ها یافته این .(12) دارد ارتباط پرخاشگری

 .کنند می تأکید مجرمانه رفتارهای فهم در عصبی های تفاوت

 تحقیقات :عصبی های دهنده انتقال نقش .4-1-4-2

 های سیستم در تعادل عدم که اند داده نشان نوروشیمیایی

 اجتماعی ضد رفتارهای بروز در دتوان می عصبی دهنده انتقال

 با سروتونین سطح کاهش خاص، طور به .باشد داشته نقش
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 که حالی در است، مرتبط پرخاشگری و تکانشگری فزایشا

 به منجر است ممکن دوپامینرژیک سیستم در اختلال

 مطالعات (.11) شود پرخطر رفتارهای و هیجان جستجوی

 های ژن در ژنتیکی اپی تغییرات که دهند می نشان نیز جدیدتر

 مانند محیطی عوامل تأثیر تحت ها، سیستم این با مرتبط

 را مجرمانه رفتارهای خطر ندتوان می کودکی، راندو استرس

 (.10) دهند افزایش

 تعامل بر معاصر های مدل :محیط و ها ژن تعامل .4-1-4-3

 رفتارهای گیری شکل در محیطی و ژنتیکی عوامل بین پیچیده

 که اند داده نشان تحقیقات مثال، برای .دارند تأکید مجرمانه

 «جنگجو ژن» به روفمع MAOA ژن از خاصی های آلل وجود

 در فرد که است مرتبط خشونت افزایش با صورتی در تنها

 رو به رو ثباتی بی و سوءاستفاده از پر محیطی با کودکی دوران

 کامل فهم که دهند می نشان ها یافته این(. 11) باشد بوده

ـ  عصبی عوامل همزمان بررسی مستلزم مجرمانه رفتارهای

 (.10) است هنگیفرـ  اجتماعی زمینه و زیستی

 به گرایش بر اولیه مغزی های آسیب تأثیر .4-1-4-1

 دوران در که هایی آن ویژه به اولیه، مغزی های آسیب :جرم

 بر عمیقی اتتأثیر ندتوان می دهند، می رخ نوجوانی یا کودکی

 و تکانه کنترل با مرتبط عصبی های سیستم توسعه

 که اند داده شانن تحقیقات .باشند داشته اخلاقی گیری تصمیم

 مهار در کلیدی نقش که پیشانی پیش قشر در ضایعات

 خطر توجه قابل افزایش با کند، می ایفا تکانشی رفتارهای

 .(12) است مرتبط آینده در اجتماعی ضد رفتارهای

 اجرایی، کارکردهای در اختلال به منجر ندتوان می ها آسیب این

 پردازش در قصن و رفتار منفی پیامدهای به حساسیت کاهش

 به گرایش برای مهم خطر عوامل از همگی که شوند هیجانی

 روی بر که ای گسترده طولی مطالعات .شوند می محسوب جرم

 بین معناداری رابطه اند، شده انجام مختلف های جمعیت

 در جرم ارتکاب احتمال افزایش و اولیه مغزی های آسیب

 کیدر  مثال، یبرا .اند داده نشان را زندگی بعدی های سال

مشاهده شده  نفر در فنلاند 444/12 باًیتقر یمطالعه بر رو

 بیدچار آس ینوجوان ای یکه در دوران کودک یاست که افراد

 شتریبرابر ب 0اند، نسبت به گروه کنترل حدود  شدهی مغز

همراه با  یبه اختلالات روان یاحتمال دارد در بزرگسال

ها  جرم در آن تکابارسن  نیمبتلا شوند و همچن یزدگ جرم

 در ویژه به ارتباط این (.18) زودتر است یدار یطور معن  به

 باشد، داده رخ گیجگاهیـ  پیشانی مناطق در آسیب که مواردی

 کنترل از پس حتی رابطه این اینکه توجه جالب .است تر قوی

 و اقتصادیـ  اجتماعی وضعیت مانند کننده مخدوش عوامل

 .ماند می باقی دار نیمع نیز خانوادگی سابقه

 به گرایش بر اولیه مغزی های آسیب تأثیر به مربوط های یافته

 و پیشگیرانه های سیاستگذاری برای مهمی پیامدهای جرم،

 و کودکان زودهنگام اییشناس  .دارد ای مداخله های برنامه

 مداخلات ارائه و اند شده هایی آسیب چنین دچار که نوجوانانی

 به گرایش خطر دتوان می شناختی نرواـ  عصبی تخصصی

 (.19) دهد کاهش توجهی قابل طور به را مجرمانه رفتارهای

 جبرانی های مهارت آموزش شامل است ممکن مداخلات این

 بهبود برای نوروفیدبک های درمان ی،شناخت  نقایص برای

 تقویت برای حمایتی های برنامه و اجرایی کارکردهای

 هشدار پژوهشگران حال، این با .باشد اجتماعی های مهارت

 جبرگرایی یا زنی برچسب به نباید ها یافته این که دهند می

 عوامل میان در عاملی عنوان به باید بلکه شود، منجر زیستی

 .شوند گرفته نظر در مجرمانه رفتار بر مؤثر متعدد

 :مجرمان اییشناس  در مغزی تصویربرداری کاربرد .4-1-2

 مانند مغزی تصویربرداری های ناوریف در اخیر های پیشرفت

fMRI و PET ،عصبی فعالیت الگوهای اییشناس  امکان اسکن 

 نشان مطالعات .اند کرده فراهم را مجرمانه رفتارهای با مرتبط

 قشر در فعالیت کاهش اغلب خشونتگر مجرمان که اند داده

 گیری تصمیم و تکانه کنترل مسئول ناحیهـ  پیشانی پیش

 پردازش مرکزـ  آمیگدال در فعالیت فزایشا و ـ اخلاقی

 از حاکی ها یافته این (.24) دهند می نشان را ـ منفی هیجانات

 ابزاری عنوان به دتوان می مغزی تصویربرداری که است آن

 .گیرد قرار استفاده مورد حقوقیـ  روانی های ارزیابی در مکمل

 ایه تفاوت این که دهند می هشدار پژوهشگران حال، این با
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 مورد جرم تشخیصی شاخص عنوان به تنهایی به نباید عصبی

 .گیرند قرار استفاده

 با مجرمان اییشناس  در مغزی تصویربرداری از استفاده

 ترین مهم .سترو به رو متعددی حقوقی و اخلاقی های چالش

 و افراد خصوصی حریم نقض احتمال به مربوط نگرانی

 این همچنین .(21) است عصبی های داده از سوءاستفاده

 مبنای را عصبی های تفاوت توان می آیا که است مطرح پرسش

 محققان برخی داد؟ قرار آینده مجرمانه رفتارهای بینی پیش

 سایر کنار در باید مغزی تصویربرداری های یافته که معتقدند

 جایگزین ندتوان مین و شوند تفسیر اجتماعیـ  روانی عوامل

 ها چالش این .(22) گردند اختیشن روان سنتی های ارزیابی

 تدوین نیازمند ها فناوری این از گیری بهره که دهد می نشان

 .است دقیق حقوقی و اخلاقی های چهارچوب

 برخی در مغزی تصویربرداری موجود، های چالش علیرغم

 کرده پیدا ای امیدوارکننده کاربردهای کیفری عدالت های حوزه

 ارزیابی در فناوری این از دهاستفا به توان می جمله از ،است

 طراحی مغزی، های آسیب به مبتلا افراد کیفری مسئولیت

 جرم به بازگشت خطر بینی پیش و هدفمند اصلاحی مداخلات

 ترکیب که اند داده نشان ها پژوهش برخی(. 21) کرد اشاره

 شناختی روان های ارزیابی با مغزی تصویربرداری های داده

 با .دهد افزایش را مجرمانه رفتارهای بینی پیش دقت دتوان می

 در هنوز ها فناوری این که کنند می تأکید کارشناسان حال، این

 برای بیشتری تحقیقات به و هستند توسعه ابتدایی مراحل

 .است نیاز مختلف های جمعیت در ها آن پایایی و اعتبار تعیین

 :مجرمان اصلاح در شناختی ـ عصبی مداخلات .4-1-3

 علوم های یافته از گیری بهره با شناختیـ  عصبی مداخلات

 .دهند می ارائه مجرمان رفتار اصلاح در نوین رویکردی اعصاب،

 تحریک نوروفیدبک، مانند هایی تکنیک شامل ها روش این

ـ  یشناخت آموزش و (tDCS/tACS) تهاجمی غیر مغزی

 این که اند داده نشان مطالعات .باشند می محور عصبی رفتاری

 در عملکردی و ساختاری تغییرات موجب ندتوان می خلاتمدا

 و گیری تصمیم تکانه، کنترل با مرتبط عصبی های شبکه

 های برنامه مثال، برای .(20) شوند هیجانی پردازش

 متمرکز پیشانی پیش قشر فعالیت افزایش بر که نوروفیدبک

 .اند داده نشان را مجرمان تکانشی رفتارهای در کاهش هستند،

 تقویت و عصبی پذیری انعطاف بازسازی هدف با ها روش این

 .اند شده طراحی خودتنظیمی های مهارت

 اما بوده، امیدوارکننده مداخلات این اولیه نتایج اگرچه

 موانع از یکی .دارد وجود ها آن اجرای در مهمی های چالش

 احتمالاً که است درمان به پاسخ در فردی های تفاوت اصلی،

 مجرمانه رفتارهای زیربنایی عصبی الگوهای در تنوع از ناشی

 مدت طولانی درمانی های دوره به نیاز همچنین .(21) باشد می

 تخصصی، تجهیزات بربودن هزینه و جلسه( 24-14 )حداقل

 محدودیت با کیفری های نظام در را ها روش این گسترش

 ترکیب که کنند می پیشنهاد پژوهشگران .است کرده مواجه

 دتوان می سنتی اجتماعیـ  روانی مداخلات با ها روش این

 عوامل به همزمان چراکه باشد، داشته بیشتری اثربخشی

 .پردازد می رفتار بر مؤثر محیطی و عصبی

 با کیفری جمعیت در شناختیـ  عصبی مداخلات از استفاده

 شامل اصلی های نگرانی .است همراه مهمی اخلاقی ملاحظات

 و شخصیتی هویت تغییر رد،ف خودمختاری نقض احتمال

 حال، این با (.20) باشد می ها روش این از اجباری استفاده

 با مقایسه در که کنند می استدلال ها روش این طرفداران

 شواهد بر مبتنی و تر انسانی مداخلات این سنتی، های مجازات

 شامل حوزه این در آینده های گیری جهت .هستند علمی

 عصبی پروفایل اساس بر شده سازی شخصی های پروتکل توسعه

 و دیجیتال های فناوری طریق از ها هزینه کاهش فرد، هر

 مسئولانه استفاده برای جامع اخلاقی های دستورالعمل تدوین

 اثرات که دهند می نشان طولی مطالعات .است ها روش این از

 بماند، پایدار نیز درمان از پس سال 1 تا دتوان می مداخلات این

 .(22) کافی اجتماعی های حمایت وجود شرط به البته

 های مدل در محیطی و عصبی عوامل تعامل .4-1-1

 شناسی جرم در استرس ـ دیاتز مدل :استرس ـ دیاتز

 پیچیده تعامل تبیین برای جامع یچهارچوب شناختی عصب

 زای استرس عوامل و ژنتیکی ـ عصبی های پذیری آسیب بین

 مجرمانه رفتارهای مدل، این اساس بر .دهد می ارائه محیطی
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 در ـ دیاتز ـ فرد زیستی استعدادهای که کنند می بروز زمانی

 برای .(28) گیرند قرار محیطی زای استرس عوامل معرض

 خاص ژنوتیپ دارای افراد که اند داده نشان تحقیقات مثال،

MAOA در سوءرفتار با مواجهه صورت در تنها جنگجو ژن 

 رفتارهای بروز برای بیشتری احتمال کودکی، دوران

 کنند می تأکید ها یافته این .دارند بزرگسالی در آمیز خشونت

 همزمان بررسی مستلزم مجرمانه رفتارهای کامل فهم که

 .است محیطی و زیستی سطوح

 عوامل که اند داده نشان اخیر عصبی تصویربرداری مطالعات

 یتمحروم یا آزاری کودک فقر، مانند محیطی زای استرس

 در عملکردی و ساختاری تغییرات موجب ندتوان می اجتماعی

 و آمیگدال پیشانی، پیش قشر جمله از ،مغز کلیدی مناطق

 خود نوبه به عصبی تغییرات این (،29) شوند هیپوکامپ

 افزایش بعدی زای استرس عوامل به را فرد حساسیت ندتوان می

 برخی کهاین توجه جالب .کنند ایجاد معیوب ای چرخه و دهند

 شده سازی غنی محیطی مداخلات اند داده نشان ها پژوهش

 در حتی کنند، خنثی را منفی اثرات این حدی تا ندتوان می

 .دارند بالایی ژنتیکی پذیری آسیب که افرادی

 های برنامه طراحی برای مهمی پیامدهای استرسـ  دیاتز مدل

 که کند می پیشنهاد مدل این .دارد مداخله و پیشگیری

 عوامل کاهش به هم که هستند هایی آن راهبردها مؤثرترین

 فرد ای مقابله های مهارت هم و پردازند می محیطی زای استرس

 .(14) کنند می تقویت را

 بهبود با همزمان که والدین آموزشی های برنامه مثال، برای

 کودکان اجرایی کارکردهای تقویت به خانوادگی، محیط

 ضد رفتارهای کاهش در ای وارکنندهامید نتایج پردازند، می

 بر نگر یکپارچه رویکرد این .اند داده نشان آینده اجتماعی

 اعصاب، علوم متخصصان بین ای رشته بین همکاری اهمیت

 .دارد تأکید اجتماعی مددکاران و انشناس روان

 عصبی های مکانیسم در جنسیتی های تفاوت .4-1-5

 اند داده نشان عصبی تصویربرداری مطالعات: جرم با مرتبط

 و زنان بین عصبی سازماندهی در معناداری های تفاوت که

 حجم کاهش معمولاً خشونتگر مردان .دارد وجود مجرم مردان

 فعالیت افزایش و پیشانی پیش قشر در خاکستری ماده

 بیشتر مجرم زنان که حالی در دهند، می نشان را آمیگدال

 را لیمبیک و پیشانی طقمنا بین ارتباط در نقص دارد احتمال

 حدی تا است ممکن ها تفاوت این (.11) دهند نشان

 جرائم مرتکب بیشتر مردان چرا که باشد این کننده تبیین

 درگیر بیشتر زنان که حالی در شوند، می فیزیکی آمیز خشونت

 .هستند ای رابطه پرخاشگری یا آمیز خشونت غیر جرائم

 عصبی های تفاوت ینا که دهند می نشان همچنین ها پژوهش

 تستوسترون مانند جنسی های هورمون تأثیر تحت است ممکن

 .گیرند قرار استروژن و

 رفتارهای برای عصبی خطر عوامل که اند داده نشان تحقیقات

 برای .باشد متفاوت است ممکن مردان و زنان در مجرمانه

 ارتباط پیشانی پیش قشر به اولیه های آسیب مردان، در مثال،

 که حالی در دارد، آینده در اجتماعی ضد رفتارهای با تری قوی

 با مرتبط مناطق و هیپوکامپ عملکرد در اختلال زنان، در

(. 12) شود می محسوب تری مهم خطر عامل هیجانی تنظیم

 شناسی جرم های مدل که است آن از حاکی ها یافته این

 های مکانیسم در جنسیتی های تفاوت به باید شناختی عصب

 .باشند داشته ای ویژه توجه مجرمانه رفتارهای ربناییزی

 برخی چرا که دهد توضیح است ممکن ها تفاوت این همچنین

 متفاوتی نتایج مردان و زنان در شناختیـ  عصبی مداخلات

 .دارند

 جرم با مرتبط عصبی های مکانیسم در جنسیتی های تفاوت

 مداخله و پیشگیری های برنامه طراحی برای مهمی پیامدهای

 شناختیـ   عصبی مداخلات که اند داده نشان مطالعات .دارد

 داشته جنسیت اساس بر سازی شخصی به نیاز است ممکن

 اجرایی کارکردهای تقویت های برنامه مثال، برای .(11) باشند

 مداخلات که حالی در باشد، مؤثرتر مردان برای است ممکن

 زنان در هتریب نتایج است ممکن هیجانی تنظیم بر متمرکز

 درمانی های پروتکل توسعه اهمیت بر ها یافته این .دهد نشان

 .کنند می تأکید شناختی عصب شناسی جرم در محور جنسیت

 نباید ها تفاوت این که دهند می هشدار پژوهشگران حال، این با
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 هر درون توجهی قابل تنوع چراکه شود، منجر سازی کلیشه به

 .دارد وجود نیز جنس

 نشانگرهای اساس بر زودهنگام پیشگیری .4-1-6

 شناسی جرم حوزه در نوین های پژوهش: زیستی

 نشانگرهای از ترکیبی که دهند می نشان شناختی عصب

 را آینده در مجرمانه رفتارهای بروز خطر دتوان می زیستی

 فعالیت خاص الگوهای شامل نشانگرها این .کند بینی پیش

 ژنتیکی های ویژگی ـ شانیپی پیش قشر عملکرد کاهشـ  مغزی

ـ  هورمونی سطوح و MAOA ژن خاص انواع مانند

 نشان طولی مطالعات .(10) هستند ـ کورتیزول و تستوسترون

 عوامل با همراه را زیستی نشانگرهای این که کودکانی اند داده

 برابر 1 تا دارند، کودکی در سوءرفتار مانند محیطی خطر

 این .دهند می نشان را زرگسالیب در جرم ارتکاب احتمال بیشتر

 بروز از قبل را پرخطر های گروه اییشناس امکان ها یافته

 .آورد می فراهم ساز مشکل رفتارهای

 نشانگرهای اساس بر خطر معرض در کودکان اییشناس  با

 طراحی را هدفمندی پیشگیرانه مداخلات توان می زیستی،

 تنظیمی،خود های مهارت آموزش مانند هایی برنامه .کرد

 خانوادگی مداخلات و اجرایی کارکردهای تقویت تمرینات

 .(11) دهند افزایش را عصبی پذیری انعطاف ندتوان می

 والدین آموزش های برنامه که داد نشان ای مطالعه مثال، برای

 خطر عوامل هم و زیستی نشانگرهای هم که کودکانی برای

 در را اعیاجتم ضد رفتارهای بروز احتمال داشتند، محیطی

 تقویت هدف با مداخلات این .است داده کاهش نوجوانی

 طراحی گیری تصمیم و تکانه کنترل با مرتبط عصبی مدارهای

 .اند شده

 با زودهنگام پیشگیری برای زیستی نشانگرهای از استفاده

 احتمال اصلی نگرانی .است همراه مهمی اخلاقی های چالش

 را نشانگرها این که تاس کودکانی علیه تبعیض و زنی برچسب

 پژوهشگران ها، نگرانی این کاهش برای .(10) دهند می نشان

 در تنها زیستی نشانگرهای نخست، :که کنند می پیشنهاد

 دوم، شوند؛ استفاده اجتماعیـ  روانی های ارزیابی با ترکیب

 آگاهانه رضایت با و داوطلبانه صورت به پیشگیرانه مداخلات

 به پذیری انعطاف و قوت نقاط تقویت بر سوم، گیرند؛ انجام

 این رعایت با .شود تأکید ضعف نقاط بر صرف تمرکز جای

 ابزاری دتوان می زیستی نشانگرهای مبنای بر پیشگیری اصول،

 .باشد جامعه سلامت بهبود و جرم کاهش برای ارزشمند

 به بازگشت خطر ارزیابی در اعصاب علوم کاربرد .4-1-7

 تصویربرداری پیشرفته های روش ارائه با اعصاب علوم: جرم

 در اساسی تحولی روانشناختی، عصب های ارزیابی و مغزی

 این .است کرده ایجاد جرم به بازگشت خطر بینی پیش

 به که کنند می فراهم را مجرمانی اییشناس  امکان ها فناوری

 جرم بازگشت بالای خطر معرض در پایدار، عصبی نقایص دلیل

 سینگولیت قشر در فعالیت کاهش مثال، برای .دارند قرار

 شاخصی عنوان به ـ خطا بر نظارت مسئول ناحیهـ  قدامی

 .است شده اییشناس  جرم به بازگشت بینی پیش برای قوی

 ترکیب بر شناختی عصب شناسی جرم در نوین رویکردهای

 .دارند تأکید اجتماعیـ  روانی متغیرهای با عصبی عوامل

 همزمان که تلفیقی های مدل که دان داده نشان ها پژوهش

 و مغز عملکردی اتصال الگوهای مانند عصبی نشانگرهای

 نظر در را آزادی از پس اجتماعی حمایت مانند محیطی عوامل

 این .(12) برخوردارند بینی پیش قدرت بیشترین از گیرند، می

 مجرمان از خاصی های زیرگروه اییشناس در ویژه به ها مدل

 های محیط در هم و دارند عصبی نقص هم که هایی آن مانند

 رویکردی چنین .اند کرده عمل موفق کنند، می زندگی پرخطر

 نظارتی و اصلاحی منابع دهد می امکان کیفری عدالت نظام به

 .دهد تخصیص هدفمندتری صورت به را

 در مهمی های چالش ها، فناوری این بالای پتانسیل علیرغم

 های دستگاه بالای هزینه .دارد جودو ها آن گسترده اجرای مسیر

 موانع از دیده آموزش متخصصان به نیاز و عصبی تصویربرداری

 درباره هایی نگرانی اخلاقی، منظر از .(18) هستند اصلی

 .است مطرح خصوصی حریم نقض و زنی برچسب احتمال

 با باید ابزارها این از استفاده که کنند می پیشنهاد پژوهشگران

 طراحی برای صرفاً آن نتایج و باشد همراه فرد هآگاهان رضایت

 تحمیل برای نه گیرد، قرار استفاده مورد اصلاحی مداخلات

 برای استاندارد های پروتکل توسعه .تر سنگین های مجازات
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 بعدی گام شواهد، سایر با ها آن ادغام و عصبی های داده تفسیر

 .شود می محسوب حوزه این در مهم

 های یافته: کیفری مسئولیت و آزاد هاراد مسأله .4-1-8

 اراده سنتی مفهوم در بنیادینی های چالش اعصاب علوم نوین

 نشان مغزی تصویربرداری مطالعات .اند کرده ایجاد آزاد

 از پیش آگاهانه، ظاهر به های تصمیم از بسیاری که دهند می

 این .(19) گیرند می شکل مغز در ها آن از فرد آگاهی

 آیا که کنند می مطرح را اساسی پرسش این مشاهدات،

 که دانست رفتارهایی مسئول کامل طور به را افراد توان می

 در ویژه به دارند؟ قرار ناخودآگاه عصبی عوامل تأثیر تحت

 قشر به آسیب مانند مشخص مغزی های ناهنجاری که مواردی

 ای ویژه اهمیت از پرسش این دارد، وجود پیشانی پیش

 که کنند می استدلال پژوهشگران برخی .شود می برخوردار

 های یافته تا دارد بازتعریف به نیاز کیفری مسئولیت مفهوم

 .گیرد دربر را اعصاب علوم

 ارزیابی برای جدیدی رویکردهای شناختی عصب شناسی جرم

 عصبی عوامل هم آن در که کند می پیشنهاد کیفری مسئولیت

 مثال، برای .شوند می گرفته نظر در محیطی عوامل هم و

 تمرکز جای به که کند می پیشنهاد «عقلانی ظرفیت مدل»

 و اخلاقی استدلال برای فرد توانایی باید آزاد، اراده بر صرف

 از مدل این .(04) گیرد قرار ارزیابی مورد رفتار کنترل

 مغزی مناطق عملکرد سنجش برای شناختی عصب ابزارهای

 مطالعات .کند یم استفاده اخلاقی گیری تصمیم با مرتبط

 کمک قضات به دتوان می رویکرد این که اند داده نشان موردی

 با افراد کیفری مسئولیت درباره تری عادلانه تصمیمات تا کند

 .بگیرند مغزی های آسیب

 برای ای گسترده پیامدهای کیفری مسئولیت و آزاد اراده بحث

 نممک عصبی عوامل تأثیر شپذیر سو یک از .دارد عدالت نظام

 .(01) بینجامد مجرمان برخی برای ها مجازات کاهش به است

 ها استدلال این از سوءاستفاده درباره هایی نگرانی دیگر، سوی از

 از بسیاری پیشنهادی راهکار .دارد وجود عدالت نظام تضعیف و

 است «شده تعدیل مسئولیت» های چهارچوب توسعه محققان،

 نظر در اجتماعی تملاحظا هم و عصبی عوامل هم آن در که

 بین نزدیک همکاری نیازمند رویکرد این .شوند می گرفته

 از هم تا است فیلسوفان و حقوقدانان اعصاب، علوم دانشمندان

 .کند محافظت جامعه امنیت از هم و عدالت

 عصبی های داده از استفاده در اخلاقی ملاحظات .4-1-9

 ترضای و خصوصی حریم به مربوط های چالش .4-1-9-4

 با شناسی جرم حوزه در عصبی های داده از استفاده: آگاهانه

 .است مواجه افراد خصوصی حریم درباره جدی های نگرانی

 های جنبه ترین شخصی و ترین عمیق ندتوان می مغزی اطلاعات

 از نیز فرد خود است ممکن حتی که کنند آشکار را فرد هویت

 زمینه این در هآگاهان رضایت مسأله (،02) نباشد آگاه ها آن

 کامل طور به است ممکن افراد از بسیاری زیرا است، پیچیده

 ویژه به ،نکنند درک را خود عصبی اطلاعات افشای پیامدهای

 انجام برای فشارهایی است ممکن که قضایی های محیط در

 افراد اساسی حقوق حفظ باشد، داشته وجود ها ارزیابی این

 پژوهشگران .است اخلاقی دقیق های پروتکل تدوین نیازمند

 باید عصبی های داده از استفاده هرگونه که کنند می پیشنهاد

 .باشد همراه فرد اختیاری و آگاهانه کاملاً رضایت با

: ها داده از سوءاستفاده و زنی برچسب خطر .4-1-9-2

 زنی برچسب احتمال حوزه، این در اصلی های نگرانی از یکی

 مثال، برای .(01) هاست آن یعصب های ویژگی اساس بر افراد

 ممکن بخورد، برچسب «مجرمانه مغز» داشتن به فردی اگر

 از را خود درمانی حتی و اجتماعی شغلی، های فرصت است

 شده جرمی مرتکب واقعاً آیا اینکه از نظر صرف بدهد، دست

 توسط ها داده این از سوءاستفاده خطر همچنین .خیر یا است

 است ممکن که دارد وجود بیمه ایه شرکت یا قدرت نهادهای

 ها نگرانی این .کنند استفاده سیستماتیک تبعیض برای ها آن از

 های مکانیسم و محکم نظارتی های چهارچوب ایجاد لزوم

 .دهد می نشان را قوی حفاظتی

: ای حرفه و اخلاقی استانداردهای به نیاز .4-1-9-3

 انداردهایاست ایجاد نیازمند عصبی های فناوری سریع توسعه

 این .(00) است مغزی های داده از استفاده برای روشن اخلاقی

 از استفاده های محدودیت مانند مواردی شامل باید استانداردها

 .باشد نتایج به دسترسی و ها آن نگهداری زمان مدت ها، داده
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 اخلاقی ملاحظات زمینه در متخصصان آموزش همچنین

 پژوهشگران برخی .تاس ضروری عصبی های داده به مربوط

 بر باید مستقل اخلاق های کمیته که اند کرده پیشنهاد

 نظارت شناختی عصب شناسی جرم کاربردهای و تحقیقات

 این .شود جلوگیری احتمالی سوءاستفاده از تا باشند داشته

 با تا شوند روز به مداوم طور به باید اخلاقی های چهارچوب

 .باشند همگام علمی های پیشرفت

 محاکمات در عصبی شواهد تفسیر های چالش .4-1-44

 با قضایی محاکمات در عصبی شواهد تفسیر: قضایی

 های یافته از بسیاری .است رو به رو متعددی علمی های چالش

 دست به آماری و گروهی مطالعات اساس بر اعصاب علوم

 ندارند قطعی طور به را فردی موارد به تعمیم قابلیت و اند آمده

 قشر در فعالیت کاهش اگرچه مثال، عنوان هب .(01)

 این اما است، مرتبط تکانشی رفتارهای افزایش با پیشانی پیش

 .نیست خاص مورد یک در قطعی علی رابطه معنای به ارتباط

 مغز، عملکرد و ساختار در فردی های تفاوت این، بر علاوه

 مواجه مشکل با را عصبی تصویربرداری نتایج مطلق تفسیر

 باید عصبی شواهد که دهند می نشان ها محدودیت این .دکن می

 .گیرند قرار استناد مورد مدارک سایر با همراه و احتیاط با

 حقوقی های چالش با ها دادگاه در عصبی شواهد از استفاده

 فاقد منصفه های تأهی و قضات از بسیاری .است همراه مهمی

 دشواه این علمی های پیچیدگی درک برای لازم تخصص

 و نادرست تفسیرهای به دتوان می مسأله ینا ،هستند

 های پرسش همچنین .شود منجر ناعادلانه های گیری تصمیم

 ندتوان می عصبی شواهد آیا اینکه درباره اساسی حقوقی

 کامل طور به هنوز خیر، یا دهند کاهش را کیفری مسئولیت

 معیارهای هنوز حقوقی های نظام برخی .اند نشده داده پاسخ

 تعیین ها دادگاه در شواهد گونه این شپذیر  برای روشنی

 شده منجر قضایی آرای در ناهماهنگی به امر این که اند نکرده

 .است

 پیامدهای دتوان می محاکمات در عصبی شواهد کاربرد

 محور عصب» امکان یکسو، از .باشد داشته ای گسترده اجتماعی

 اقتصادیـ  ماعیاجت عوامل گرفتن نادیده و عدالت نظام «شدن

 درباره هایی نگرانی دیگر، سوی از ؛دارد وجود جرم در مؤثر

 انجام توانایی که کسانی برای عدالت دوگانه سیستم ایجاد

 توانایی این که کسانی و دارند را پرهزینه عصبی های آزمایش

 توسعه نیازمند ها چالش این .است مطرح ندارند، را

 در حقوقی متخصصان آموزش جامع، نظارتی های ارچوبهچ

 و تفسیر برای روشن استانداردهای ایجاد و اعصاب علوم زمینه

 .(00) هاست دادگاه در شواهد این ارائه

   

 گیری نتیجه

 به شناختی عصب شناسی جرم که بیانگر آن است مقاله این

 مطالعات حوزه در علمی های شاخه نوترین از یکی مثابه 

 این تجربی و نظری های افق گسترش در مهمی نقش کیفری،

 و اعصاب علوم های یافته بر تکیه با حوزه این .کند می ایفا علم

 تری عمیق بررسی امکان مغزی، تصویربرداری نوین های فناوری

 برخلاف .آورد می فراهم بزهکاری عصبی و زیستی علل از

 یا فرهنگی اجتماعی، عوامل بر عمدتاً که کلاسیک رویکردهای

 را خود تمرکز شناختی عصب شناسی جرم تند،داش تأکید روانی

 نشانگرهای زیست و عصبی اختلالات مغزی، کارکردهای بر

 دتوان می رویکرد این .سازد می معطوف مجرمانه رفتار احتمالی

 درمانی مداخلات خطر، معرض در افراد موقع به  تشخیص در

 سزاییه ب نقش کیفری های سیاست اصلاح حتی و هدفمند

 بنیادینی و جدی های چالش با حوزه این حال، این با .کند ایفا

 و اخلاقی ابعاد به ها چالش این ترین مهم .روست به رو نیز

 ورود .گردد بازمی شناختی عصب های داده از استفاده حقوقی

 آزاد، اراده مفهوم دتوان می دادرسی فرآیند به زیستی های داده

 ،سازد مواجه ابهام با را کیفری عدالت و کیفری یتمسئول

 دقت ندتوان می زیستی های تبیین ظاهر، در اگرچه

 دارد وجود آن خطر اما دهند، افزایش را کیفری گیری تصمیم

 و جرم ارتکاب اجتماعی های زمینه انسان، فردیت که

 و گرایانه تقلیل نگاه یک نفع به شناختی روان های پیچیدگی

 های مداخله ،این بر افزون .شوند گرفته نادیده محور فناوری

 برای تهدیدی است ممکن مغزی های یافته بر مبتنی

 یا دولت اگر ویژه  به باشند، خصوصی حریم و فردی های آزادی

 یا اییشناسبه  اقدام کافی، نظارت بدون کیفری، های نظام



 و همکاران محمود عباسی های نظری و... شناختی: مفاهیم پایه، چهارچوب شناسی عصب جرم

 

 48 .باشد می سینا سلامت حقوق و زیستی اخلاق انستیتو به متعلق اثر، این انتشار حقوق تمامی           4141، مجله حقوق پزشکی، دوره نوزدهم
 

 در پژوهی علم اساس، این بر .کنند «پرخطر» افراد کنترل

 پیشرفت میان زنتوا به باید شناختی عصب شناسی جرم حوزه

 .باشد داشته توجه کیفری حقوق بنیادین اصول حفظ و علمی

 و تجربی منظر از تنها نه که است آن مستلزم علم این توسعه

 مورد نیز اخلاقی و فلسفی نظری، منظر از بلکه ،آزمایشگاهی

 علم که دارد وجود آن خطر تأملات، این بدون .گیرد قرار تأمل

 در .شود بدل عدالت، برای نه رل،کنت برای صرف ابزاری به

 شناسی جرم آینده که کند می تأکید مقاله این نهایت،

 و انسانی علوم طبیعی، علوم میان تعامل گرو در شناختی عصب

 جرم پدیده بهتر فهم به هم بتواند که تعاملی است؛ حقوق

 فرآیند در انسانی کرامت و شأن حفظ به هم و کند کمک

 .ماندب پایبند کیفری عدالت

 بررسی موضوع با دکتری رساله از حاضر مقاله است ذکر به لازم

 های همؤلف اساس بر خشونت یشناخت جرم ـ یشناخت عصب

 یافته استخراج مرکزی تهران آزاد دانشگاه در یشناس شخصیت

 .است

     

 نویسندگان مشارکت 

 .راهنمایی و نظارت بر مقاله :عباسی محمود

 .هنگارش مقال :مردانی صدری

 .مشاوره مقاله :توانا نجفی علی

 تیمسئول و نموده تأیید و مطالعه را یینها نسخه سندگانینو

 .ندا فتهپذیر  را پژوهش قبال در ییپاسخگو

    

 قدردانی و تشکر

 .است نشده ابراز

  

 منافع دتضا

 ،قیتحق با رابطه در را یاحتمال منافع تضاد گونه چیه سندگانینو

  .اند نکرده اعلام قالهم نیا انتشار و فیتأل

    

 مالی تأمین

 یبرا یمال تیحما گونه چیه که ندینما یم اظهار سندگانینو

 .ندا نکرده افتیدر مقاله نیا انتشار و فیتأل ق،یتحق

  

 مصنوعی هوش بیانیه

از سامانه هوش مصنوعی به منظور تدوین و اصلاح مقاله 

 .استفاده نشده است

 



 و همکاران محمود عباسی های نظری و... شناختی: مفاهیم پایه، چهارچوب شناسی عصب جرم

 

 49 .باشد می سینا سلامت حقوق و زیستی اخلاق انستیتو به متعلق اثر، این رانتشا حقوق تمامی           4141، مجله حقوق پزشکی، دوره نوزدهم
 

References 

1. Abassi M, pettoft A. Fundamental of neurolaw. 

Tehran: Nashr-e Hoghooghi Publications; 2020. p.8 

[Persian] 

2. Hilborn J, Hilborn J, Ross R. Rehabilitating 

Rehabilitation: Neurocriminology for treatment of 

antisocial behavior. Ottawa: Cognitive Centre of 

Canada; 2008. p.10-11. 

3. Raine A. The anatomy of Violence. New York: 

Pantheon Book; 2013. 

4. Berryessa CM, Raine A. Neurocriminology. Edited 

by Brisman A, Carrabine E, South N. London: 

Routledge; 2017. p.1. 

5. Kiehl KA, Hoffman MB. The criminal psychopath: 

History, neuroscience, treatment and economics. 

Jurimetrics. 2011; 51: 355-397. 

6. Greely HT, Farahany N. Neuroscience and the 

Criminal Justice System. Annual Review of 

Criminology. 2019; 2: 451-471. 

7. Moffitt TE. The new look of behavioral genetics in 

developmental psychopathology: Gene-environment 

interplay in conduct disorders. Journal of Abnormal 

Psychology. 2005; 114(4): 533-554. 

8. Glenn AL, Raine A. Psychopathy: An introduction 

to biological findings and their implications. New 

York: NYU Press; 2014. p.54-63. 

9. Glenn AL, Raine A. Neurocriminology: Implications 

for the punishment, prediction and prevention of 

criminal behavior. Nature Reviews Neuroscience. 

2014; 15(1): 54-63. 

10. Aharoni E, Vincent GM, Harenski CL, Calhoun 

VD, Sinnott-Armstrong W, Gazzaniga MS, et al. 

Neuroprediction of future rearrest. Proceedings of the 

National Academy of Sciences. 2020; 110(15): 6223-

9228. 

11. Raine A. The anatomy of violence: The biological 

roots of crime. 2nd ed. New York: Vintage; 2018. 

12. Glenn AL, Raine A. Psychopathy: An introduction 

to biological findings and their implications. New 

York: New Yourk University Press; 2014. p.54-63. 

13. Siever LJ. Neurobiology of aggression and 

violence. American Journal of Psychiatry. 2008. 

165(4): 429-442. 

14. Tuvblad C, Wang P, Bezdjian S, Raine A, Baker 

LA. Psychopathic personality development from ages 9 

to 18: Genes and environment. Development and 

Psychopathology. 2015; 28(1): 27-44. 

15. Caspi A, McClay J, Moffitt TE, Mill J, Martin J, 

Craig IW, et al. Role of genotype in the cycle of 

violence in maltreated children. Science. 2002; 

297(5582): 851-854. 

16. Moffitt TE. The new look of behavioral genetics in 

developmental psychopathology: Gene-environment 

interplay in conduct disorders. Journal of 

Psychological Bulletin. 2005; 131(4): 533-554. 

17. Farrer TJ, Frost RB, Hedges DW. Prevalence of 

traumatic brain injury in juvenile offenders: A meta-

analysis. Child Neuropsychology. 2012; 19(3): 225-

234. 

18. Katrine M. Ineson KM, Erlangsen A, Nordentoft 

M, Benros ME, Madsen T. Traumatic brain injury and 

risk of subsequent attempted suicide and violent crime. 

Psychological Medicine. 2023; 53(9): 4094-4102. 

19. Dennis EL, Keleher F, Bartnik-Olson B. 

Neuroimaging Correlates of Functional Outcome 

Following Pediatric TBI. Edited by Noble-Haeusslein 

LJ, Schnyer DM. Cham: Springer; 2024. 

20. New AS, Hazlett EA, Buchsbaum MS, Goodman 

M, Reynolds D, Mitropoulou V, et al. Blunted 

Prefrontal Cortical 18 Fluorodeoxyglucose Positron 

Emission Tomography Response to Meta-

Chlorophenylpiperazine in Impulsive Aggression. Arch 

Gen Psychiatry. 2002; 59(7): 621-629. 

21. Burton H. Neurolaw. A conversation with 

Farahany N. Cambridge: Ideas Roadshow; 2018. p.44. 

22. Greene J, Cohen J. For the law, neuroscience 

changes nothing and everything. Philosophical 

Transactions B. 2004; 359(1451): 1775-1785. 

23. Tortora L, Meynen G, Bijlsma J, Tronci E, 

Ferracuti S. Neuroprediction and A.I. in forensic 

psychiatry and criminal justice. Frontiers in 

Psychology. 2020; 11: 220 

24. Sergiou CS, Woods AJ,  Ingmar H. A. Franken 

IHA. van Dongen JDM. Transcranial direct current 

stimulation (tDCS) as an intervention to improve 

empathic abilities and reduce violent behavior in 

forensic offenders: study protocol for a randomized 

controlled trial. Trials. 2020; 21(1): 263. 

25. Kiehl KA, Hoffman MB. The criminal psychopath: 

History, neuroscince, treatment and economics. 

Jurimetrics: The Journal of Law, Science and 

Tecnology. 2011; 51: 355-397. 

26. Greely HT, Farahany NA. Neuroscience and the 

Criminal Justice System. Annual Review of 

Criminology. 2019; 2: 451-471. 

https://www.annualreviews.org/content/journals/criminol
https://www.annualreviews.org/content/journals/criminol
https://www.nature.com/nrn
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=McClay+J&cauthor_id=12161658
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Moffitt+TE&cauthor_id=12161658
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mill+J&cauthor_id=12161658
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Martin+J&cauthor_id=12161658
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Craig+IW&cauthor_id=12161658
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Katrine%20M.%20Ineson&eventCode=SE-AU
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Tortora+L&cauthor_id=32256422
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Meynen+G&cauthor_id=32256422
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bijlsma+J&cauthor_id=32256422
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Tronci+E&cauthor_id=32256422
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ferracuti+S&cauthor_id=32256422
https://link.springer.com/article/10.1186/s13063-020-4074-0#auth-Carmen_S_-Sergiou-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1186/s13063-020-4074-0#auth-Adam_J_-Woods-Aff2
https://link.springer.com/article/10.1186/s13063-020-4074-0#auth-Ingmar_H__A_-Franken-Aff1


 و همکاران محمود عباسی های نظری و... شناختی: مفاهیم پایه، چهارچوب شناسی عصب جرم

 

 24 .باشد می سینا سلامت حقوق و زیستی اخلاق انستیتو به متعلق اثر، این انتشار حقوق تمامی           4141، مجله حقوق پزشکی، دوره نوزدهم
 

27. Raine A, Portnoy J, Liu J, Mahoomed T, Hibbeln 

JR. Reduction in behavior problems with omega-3 

supplementation in children aged 8-16 years : a 

randomized, double-blind, placebo-controlled, 

stratified, parallel-group trial. Journal of Child 

Psychology and Psychiatry. 2015; 56(5): 209-520. 

28. Moffit TE. The new look of behavioural genetics in 

developmental psycopathology. Psycological Bulietin. 

2005; 131(4): 533-554. 

29. Teicher MH, Samson JA, Anderson CM, Ohashi K. 

The effects of childhood maltreatment on brain 

structure, function and connectivity. Nature Reviews 

Neuroscience. 2016; 17(10): 652-666. 

30. Wade M, Zeanah CH, Fox NA, Tibu F, Ciolan LE, 

Nelson CA. Stress sensitization among severely 

neglected children and protection by social enrichment. 

Nat Commun. 2019; 10: 5771. 

31. Zhang X, Liang M, Qin W, Wan B, Yu C, Ming D. 

Gender Differences Are Encoded Differently in the 

Structure and Function of the Human Brain Revealed 

by Multimodal MRI. Front Hum Neurosci. 2020; 14: 

244. 

32. Raine A, Yang Y, Narr K, Toga AW. Sex 

differences in orbitofrontal gray as a partial 

explanation for sex differences in antisocial 

personality. Mol Psychiatry. 2011; 16(2): 227-236. 

33. Min J, Koenig J, Nashiro K, Yoo HJ, Cho C, 

Thayer JF, et al. Sex Differences in Neural Correlates 

of Emotion Regulation in Relation to Resting Heart 

Rate Variability. Brain Topogr. 2023; 36(5): 698-709. 

34. Armstrong AT, Boisvert DL, Wells J, Lewis RH, 

Cooke EM, Woeckener M, et al. Testosterone, cortisol 

and criminal behavior in men and women. Hormones 

and Behavior. 2022; 146:105260. 

35. Muir RA, Howard SJ, Kervin L. Interventions and 

Approaches Targeting Early Self-Regulation or 

Executive Functioning in Preschools: A Systematic 

Review. Educ Psychol Rev. 2023; 35: 27. 

36. Antonelli MC, Frasch MG, Rumi M, Sharma R, 

Zimmermann P, Molinet MS, et al. Early biomarkers 

and intervention programs for the infant exposed to 

prenatal stress. Current Neuropharmacology. 2022; 

20(1): 94-106. 

37. Kiehl KA, Anderson NE, Aharoni E, Maurer JM, 

Harenski KA, Rao V, et al. Age of gray matters: 

Neuroprediction of recidivism. NeuroImage: Clinical. 

2018; 19: 813-823. 

38. Abassi M, pettoft A. Fundamental of neurolaw. 

Tehran: Nashr-e Hoghooghi Publications; 2020. p.176 

[Persian] 

39. Schlosser ME. Free will and the unconscious 

precursors of choice. Philosophical Psychology. 2011; 

25(3): 365-384. 

40. 40. Nahmias E, Morris SG, Nadelhoffer T, Turner 

J. The phenomenology of free will. Journal of 

Consciousness Studies. 2004; 11(7-8): 162-179. 

41. Farahany NA. The neuroscience of criminal justice. 

Annual Review of Criminology. 2023; 6: 140-152.  

42. Greene J, Cohen J. For the law, neuroscience 

changes nothing and everything. Philosophical 

Transactions of the Royal Society B. 2021; 376(1819): 

425-442. 

43. Kraft CJ, Giordano J. Integrating brain science and 

law: Neuroscientific Evidence and legal perspective on 

protecting individual liberties. Front Neurosci. 2017; 

11: 162.  

44. Jones OD, Marois R, Farah MJ, Greely HT. Law 

and neuroscience. Journal of Neuroscience. 2013; 

33(45): 17624-17630. 

45. Taylor,j.Sherrod, Neurolaw and Traumatic Brain 

Injury: Principles for Trial Lawyers. Umkc L Rev. 

2015-16; 84: 397-409. 

46. Abassi M, pettoft A. Fundamental of neurolaw. 

Tehran: Nashr-e Hoghooghi Publications; 2020. 

p.172[Persian] 

 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Portnoy+J&cauthor_id=25146492
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Liu+J&cauthor_id=25146492
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mahoomed+T&cauthor_id=25146492
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hibbeln+JR&cauthor_id=25146492
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Marois+R&cauthor_id=24198354
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Farah+MJ&cauthor_id=24198354
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Greely+HT&cauthor_id=24198354

