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ABSTRACT  

Background and Aim: Civil liability in the use of artificial intelligence (AI) in pharmaceuticals is a 

complex and important issue that is related to various rights and obligations in the field of 

manufacturing and distributing drugs. The present research, studies the civil responsibility of using 

artificial intelligence in pharmaceuticals. 

Method: This research is of a theoretical type and the research method is descriptive-analytical and 

the method of collecting information is library-based and was done by referring to documents, books 

and articles. 

Ethical Considerations: In this research, the principles of trustworthiness, honesty, neutrality and 

originality of the work have been respected. 

Results: Artificial intelligence in pharmaceuticals may be used to analyze data and predict the effects 

of drugs. If the input data is incorrect or incomplete and results in erroneous results, it is possible that 

liability may arise for drug manufacturers, algorithm developers, or regulatory bodies. If an AI system 

mistakenly prescribes a drug and harms a patient as a result, software developers or doctors may be 

held liable. 

Conclusion: Deficiencies in monitoring can lead to liability for regulatory bodies. In many cases, 

companies enter into collaboration with AI technologies through agreements. The terms of these 

agreements can help determine responsibilities and obligations. The use of AI in pharmaceuticals also 

raises various ethical issues, including patient data privacy and fairness in treatment. Finally, given 

the rapid growth of AI technologies, there is a need for independent regulatory and legal frameworks 

to clearly define responsibilities and protect the rights of patients and consumers. 
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 داروسازی در مصنوعی هوش از استفاده مدنی مسئولیت

 2امیری شکریان حسین ، 3منتظری مبینا

 .ایران ،تاکستان ،اسلامی آزاد دانشگاه تاکستان، واحد حقوق، گروه .1

 .ایران ،مازندران مازندران، دانشگاه ،اسلامی معارف و الهیات دانشکده ،اسلامی حقوق مبانی و فقه گروه .2

  چکیده

 تعهدات و حقوق به که است مهم و پیچیده موضوع یک داروسازی در (AI) مصنوعی هوش از استفاده در مدنی مسئولیت :هدف و زمینه

 مطالعه مورد را داروسازی در مصنوعی هوش از استفاده مدنی مسئولیت حاضر، تحقیق .شود می مرتبط داروها توزیع و تولید زمینه در مختلف

 دهد. می قرار

 و است ای کتابخانه صورت به اطلاعات آوری جمع روش و است تحلیلی ـ توصیفی صورت به تحقیق روش و بوده نظری نوع از تحقیق این :روش

 .است گرفته صورت مقالات و کتب اسناد، به مراجعه با

 .است شده رعایت اثر اصالت و طرفی بی صداقت، امانتداری، اصل حاضر، تحقیق در :اخلاقی ملاحظات

 یا نادرست ورودی های داده اگر .شود استفاده داروها اثرات بینی پیش و ها داده تحلیل برای است ممکن داروسازی در صنوعیم هوش :ها هیافت

 نهادهای یا ها الگوریتم دهندگان توسعه دارو، تولیدکنندگان برای مسئولیت که دارد احتمال شود، حاصل آن از اشتباهی نتایج و باشند ناقص

 عهده بر مسئولیت است ممکن باشد، بیمار به آسیب آن نتیجه و کند تجویز را دارویی اشتباه به AI سیستم یک اگر .شود ایجاد نظارتی

 .باشد پزشکان یا افزار نرم دهندگان توسعه

 وارد هایی همتوافقنا با ها شرکت موارد، از بسیاری در .شود منجر نظارتی نهادهای برای مسئولیت به دتوان می نظارت در نقص :گیری نتیجه

 داروسازی در AI از استفاده .کند کمک تعهدات و ها مسئولیت تعیین به دتوان می ها هتوافقنام این شرایط .شوند می AI های فناوری با همکاری

 رشد به توجه با نهایت، در .درمان در انصاف و بیماران های داده خصوصی حریم جمله از آورد، می وجود به را مختلفی اخلاقی مسائل همچنین

 حقوق از و شوند تعریف وضوح به ها مسئولیت تا دارد وجود مستقل نظارتی و قانونی های ارچوبهچ به نیاز مصنوعی، هوش های فناوری سریع

 .شود محافظت کنندگان مصرف و بیماران

 مصنوعی هوش داروسازی؛ مدنی؛ مسئولیت :کلیدی واژگان
 

  Montazerimobina796@gmail.com  :لکترونیکا پست ؛منتظری مبینا :مسئول نویسنده

 10/71/1071 :انتشار تاریخ ؛11/70/1071 :پذیرش تاریخ ؛70/70/1071 :دریافت تاریخ

 :گیرد قرار استناد مورد زیر روش به مقاله این است خواهشمند
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 و همکار مبینا منتظری ش مصنوعی در داروسازیمسئولیت مدنی استفاده از هو

 

 1 .باشد سلامت سینا می حقوق و زیستی اخلاق انستیتو به متعلق اثر، این انتشار حقوق تمامی           3041، مجله حقوق پزشکی، دوره هجدهم
 

 مقدمه

 به نهاد یا شخص یک قانونی تعهد معنی به مدنی مسئولیت

 کرده ردوا دیگران به که است هایی آسیب یا خسارت جبران

 به .باشد خطا یا تقصیر اثبات به نیازی اینکه بدون است،

 برساند، آسیب دیگری به نهادی یا کسی اگر دیگر، عبارت

 را آن از ناشی خسارت باید و اوست عهده بر مدنی مسئولیت

 .کند جبران

 :شود بندی تقسیم اصلی دسته دو در دتوان می مدنی مسئولیت

 بررسی به مسئولیت نوع این :قراردادی مدنی مسئولیت ـ1

 ،پردازد می ،دارد وجود قرارداد یک در که توافقاتی و ها وعده

 و نکند عمل خود تعهدات به قرارداد طرفین از یکی اگر

 مسئولیت متخلف طرف شود، خسارت یا آسیب دچار دیگری

 نوع این :)تقصیری( قراردادی غیر مدنی مسئولیت ـ2 ؛دارد

 و شود می انجام قرارداد وجود دونب که اعمالی به مسئولیت

 مثال، برای .شود می مربوط گردد، می دیگری به آسیب موجب

 به آسیب باعث خود خطای یا احتیاطی بی دلیل به کسی اگر

 .باشد خسارت جبران مسئول دتوان می شود، دیگری شخص

 برای مالی غرامت پرداخت شامل معمولاً مدنی مسئولیت

 یا فرد اقدام عدم یا اقدام از ناشی عوارض و ها خسارت جبران

 پزشکی، های هزینه شامل دتوان می و است مسئول نهاد

 .باشد روانی و روحی های خسارت حتی و مالی های خسارت

 Artificial » انگلیسی عبارت معادل مصنوعی هوش

Intelligence» را آن اختصار به که AI موضوعِ یک نامند، می 

 تحقیقات شروع .است مهندسی لومع در ای رشته میان نوینِ

 در اما شد، آغاز دوم جهانی جنگ از بعد ،AI هدربار علمی

 ای رشته عنوان به بار، اولین برای رسمی، طور به ،110۱ سال

 خلق را خود هدف و وظیفه رشته این .شد اعلام دانشگاهی

 و باشد فهم بر قادر تنها نه که داند می هوشمند سیستم یک

 باشد مستقل هوشمند هویت یک بلکه کند، کدر را موضوعات

 یا خودش توسط شده تعریف اهداف انسان، به نیاز بدون که

 .(1) برساند تحقق به و کند دنبال را انسان

 مهم موضوع یک داروسازی در مصنوعی هوش مدنی مسئولیت

 های تکنولوژی از فزاینده استفاده دلیل به که است پیچیده و

 .است تری عمیق بررسی نیازمند زه،حو این در مصنوعی هوش

 زمینه این در است ممکن که کلیدی سؤالات از برخی زیر در

 در مصنوعی هوش گرا ـ1 :کنیم می بررسی را شوند مطرح

 به منجر خطا این و شود خطا دچار دارویی توسعه یا کشف

 جبران مسئول نهادی یا شخص چه شود، بیمار به آسیب

 یا داروساز افزار، نرم دهنده عهتوس آیا بود؟ خواهد خسارت

 مورد های داده اگر ـ2 بود؟ خواهند مسئولیت دارای پزشک

 یا نادرست مصنوعی هوش مدل یک آموزش برای استفاده

 درمانی نادرست تصمیمات به منجر موضوع این و باشند ناقص

 عهده بر مسئولیت آیا کیست؟ عهده به آن مسئولیت شود،

 پزشکان نهایتاً یا مدل دهنده توسعه ها، داده کننده آوری جمع

 یک عنوان به را مصنوعی هوش توان می آیا ـ1 بود؟ خواهد

 آیا مصنوعی، هوش نوع به بسته شناخت؟ قانونی مسئول واحد

 در آن برای ها انسان با مشابه قانونی های حمایت از نوعی باید

 و توسعه بر نظارت باید نهادهایی چه ـ0 شود؟ گرفته نظر

 انجام را داروسازی در مصنوعی هوش های سیستم از دهاستفا

 ارزیابی برای خاص استانداردهای تدوین به نیاز آیا دهند؟

 نقش ـ0 دارد؟ وجود ها تکنولوژی این ایمنی و عملکرد

 هوش از استفاده با مواجهه در مشاور عنوان به پزشکان

 توضیح به موظف ها آن آیا کرد؟ خواهد تغییراتی چه مصنوعی

 بود؟ خواهند بیماران به مصنوعی هوش های سیستم از ستفادها

 از ناشی نشده بینی پیش خطرات از توان می چگونه ـ۱

 های طرح آیا کرد؟ جلوگیری مصنوعی هوش تصمیمات

 استفاده از ناشی احتمالی خسارات پوشش برای خاصی ای بیمه

 هایی هتوافقنام نوع چه ـ0 هستند؟ ضروری مصنوعی هوش از

 و داده کنندگان تأمین افزار، نرم دهندگان توسعه بین باید

 ها مسئولیت تا باشد داشته وجود بیماران( و )پزشکان کاربران

 تدوین به دتوان می سؤالات این بررسی شود؟ مشخص وضوح به

 برای مناسب قانونی های ارچوبهچ و تر مشخص های سیاست

 .کند ککم داروسازی زمینه در مصنوعی هوش استخدام اداره

 .دهد پاسخ مذکور سؤالات به تا است تلاش در حاضر تحقیق
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 اخلاقی ملاحظات 

 شامل یا کتابخانه مطالعه یاخلاق یها بهجن حاضر پژوهش در

 .تاس شده تیرعا یامانتدار و صداقت متون، اصالت

     

  روش

 صورت به تحقیق روش و بوده نظری نوع از تحقیق این

 صورت به اطلاعات آوری جمع روش و است تحلیلی ـ توصیفی

 صورت مقالات و کتب اسناد، به مراجعه با و است ای کتابخانه

 .است گرفته

 

 ها یافته

 ها داده تحلیل برای است ممکن داروسازی در مصنوعی هوش

 ورودی های داده اگر .شود استفاده داروها اثرات بینی پیش و

 شود، حاصل نآ از اشتباهی نتایج و باشند ناقص یا نادرست

 دارو، تولیدکنندگان برای مسئولیت که دارد احتمال

 اگر .شود ایجاد نظارتی نهادهای یا ها الگوریتم دهندگان توسعه

 آن نتیجه و کند تجویز را دارویی اشتباه به AI سیستم یک

 عهده بر مسئولیت است ممکن باشد، بیمار به آسیب

 .باشد پزشکان یا افزار نرم دهندگان توسعه

  

 بحث 

 هایی سیستم عنوان به مصنوعی هوش :مصنوعی هوش اقسام .3

 رفتارهای مشابه هایی( )واکنش رفتارهایی توانند می که

 سازی شبیه پیچیده، شرایط درک جمله )از انسانی هوشمند

 موفق پاسخ و انسان استدلالی های شیوه و تفکری فرایندهای

 حل برای لاستدلا و دانش کسب توانایی و یادگیری آن، به

 :از عبارتند که باشند می قسم چند بر (2) باشند داشته (مسائل

 هوش از قسم این از :العاده فوق مصنوعی هوش :اول قسم

 تعبیر نیز خودآگاه مصنوعی هوش عنوان تحت مصنوعی،

 که است عمومی مصنوعی هوش حقیقت، در و شود می

 یعیوس طیف در انسان، از گرفتن سبقت با آن، های ظرفیت

 و کارکردی حیث از العاده، فوق مصنوعی هوش .باشد می

 برخورداری بر علاوه که است یافته تکامل حدی به ریزی، برنامه

 خود، به مختص باورهای و ها خواسته نیازها، احساسات، از

 که کارکردی لحاظ با .کند می درک نیز را عواطف و احساسات

 قتحق هنوز آن کارگیری هب دارد، مصنوعی هوش از قسم این

 .(1) باشد همراه بار فاجعه تبعاتی با که دتوان می بسا چه و نیافته

 مصنوعی هوش از قسم این واردشدن نظران، صاحب از بعضی

 آینده سال 27 حدود زمانی هدور در را قضایی سیستم به

 .(0) اند نموده بینی پیش

 هوش از قسم این :قوی یا عمومی مصنوعی هوش :دوم قسم

 آن، از فراتر حتی یا و انسانی هوش مشابه هوشی از ی،مصنوع

 برخوردار احساسات و آگاهی عواطف، درک از مندی بهره تفکر،

 و باشد خودآگاه دتوان می قوی مصنوعی هوش (؛0) است

 مغز عملکرد دتوان می که دارد ذهنی کارکردی و  توانایی آنچنان

 کامل صنوعیم هوش عنوان هب واقع، در .کند  تقلید را انسان

 (.۱) گردد می قیتل

 برای کافی استقلال از برخورداری دلیل به اینکه علاوه هب

 انجام و مشکلات برابر در حل  راه ارائه و گیری تصمیم

 خودمختار هوش آن، به محیطی، تغییرات مقابل در ها واکنش

 .گردد می اطلاق

 مصنوعی هوش از اینکه جهت از گوگل، خودران خودروهای

 هوش از مصداقی هستند، برخوردار )قوی( تارخودمخ

 حسگرها، وجود دلیل  به خودرو این .شوند می تلقی خودمختار

 راننده بدون محیط، در که قادرند ها الگوریتم و سنسورها

 اتفاقات به نسبت مناسبی واکنش و کنند حرکت انسانی

 .(0) بدهند نشان پیرامون محیط

 از قسم، این :یفضع یا محدود مصنوعی هوش :سوم قسم

 در اکنون که رود می شمار به مصنوعی هوش ترین پیشرفته

 برای که معلوم کار یک صرفاً و باشد می کارگیری به یتوضع

 دیگر قابلیتی و دهد می انجام را است گردیده طراحی آن

 قابل که آنچه مصنوعی، هوش از قسم این در بنابراین ندارد،

 یک در شده تعریف و ارانتظ مورد کارکرد یک است، هتوج

 تر، مناسب عبارت به .است تخصصی و انسانی تفکر بدون حیطه

 و واکنشی های ماشین آن، مثال یک که ضعیف مصنوعی هوش

 در هم آن مشابه، کارکرد یک به صرفاً است، محدود حافظه
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 .(0) کند می اکتفا انسانی هوش توانمندی های زمینه از برخی

 بینی پیش های سامانه ریاضی، قضایای اثبات های سیستم

 بازی جستجو، موتورهای درمان، تشخیص قضایی، احکام

 های نمونه از اپل(، سیری )مانند آنلاین دستیاران و کردن

 .(1) آیند می شمار به محدود مصنوعی هوش

 به با خاص، مشکلات و مسائل حل بر ضعیف مصنوعی هوش

 تمرکز ضیاتریا و رایانه علوم بر مبتنی های روش کارگیری

 به قادر را یافته توسعه های سیستم آن، موجب هب که دارد

 هوش از قسم این حقیقت، در .کند می سازی خودبهینه

 شده، تعیین پیش از قواعد و تنظیمات مبنای بر مصنوعی،

 .(1) برود فراتر قوانین، آن از دتوان مین و نماید می عمل

 هوش های ژگیوی از زیادی موارد عامل ضعیف، مصنوعی هوش

 و خودآموزبودن محیط، با تطبیق قابلیت مانند قوی، مصنوعی

 این از پایین، بسیار سطحی در یا و ندارد را خودمختاربودن

 سطح از گوگل خودران خودروی نظیر ،است برخوردار موارد

 اما است، برخوردار متفاوتی های قابلیت از اینکه با سه، تا یک

 .است انسانی ندهران به نیازمند حرکت، برای

 مصنوعی هوش خصوص در توان می که یادشده تقسیم علیرغم

 یک (،17) (Stuart J. Russell) راسل استوارت داد، ارائه

 د،متعد های روش مبنای بر وی .است نموده ارائه نوین روش

 :کند می بندی تقسیم قسم، چهار بر را مصنوعی هوش

 در انسان بهش مثابه به مصنوعی هوش های سیستم :اول قسم

 در انسان مثابه به مصنوعی هوش های سیستم :دوم قسم ؛عمل

 انسان مثابه به مصنوعی هوش های سیستم :سوم قسم ؛تفکر

 عمل معقولانه که هایی سیستم :چهارم قسم ؛عقلایی تفکر در

 .کنند می

 هب انسان که گونه همان :مصنوعی هوش های قابلیت .2

 برقرار ارتباط اطرافش محیط با دیدن، و شنیدن لمس، هواسط

 هوش ،کند می دریافت را مختلف های ورودی و نماید می

 بتواند بایستی سازی، شبیه هوسیل یک عنوان هب هم، مصنوعی

 و تجربیات و کند برقرار ارتباط پیرامونش محیط با که

 اینکه برای رو، این از .آورد دست به را نیاز مورد اطلاعات

 مصنوعی هوش از استفاده مدنی تمسئولی خصوص در بتوان

 هوش های قابلیت بایستی ابتدا گفت، سخن داروسازی در

 ها قابلیت این ترین مهم به ادامه در کرد؛ بررسی را مصنوعی

 .شود می پرداخته

 عبارتست طبیعی های زبان :طبیعی های زبان پردازش .2-3

 مصنوعی هوش .است مفاهیم انتقال هوسیل که انسانی زبان از

 به را عبارات انسانی، زبان متون شناخت با پردازش، فرایند رد

 وسیله  به آن، از پس دهد. می تغییر خود منطق و ماشینی زبان

 طریق از انسان، با خود ساختار با متناسب های داده تحلیل

 همچنین .کند می برقرار ارتباط گفتاری، یا نوشتاری زبان

 منابع نظیر آن، غیر و صوتی منابع از دتوان می مصنوعی هوش

 معیّن، اهداف به دستیابی برای مجلات، و  کتاب از اعم متنی،

 همزمان، هترجم مثل ابزارها، از زیادی شمار .کند استفاده

 هکنند تسهیل امروزه، که خودکار تصحیح و متن بندی طبقه

 .است میسر طبیعی زبان پردازش دلیل به است، انسان زندگی

 سازی ذخیره برای روش ترین سبمنا :دانش نمایش .2-2

 های دانش هکلی که صورت این به است، آن به دستیابی دانش،

 شکل به مصنوعی، هوش های وروردی طریق از آمده دست به

 بین بتواند نیاز، صورت در تا شوند ذخیره منظم و یکسان

 فرآیندی شبیه کند، تحلیل و کند برقرار مناسب ارتباط ها، آن

 دهد. می رخ انسان مغز در که

 شکل به دتوان می مصنوعی هوش :خودکار استدلال .2-1

 دست صحیح و جدید نتایجی به و بپردازد استدلال به خودکار،

 .یابد

 انطباق معنی به ماشینی یادگیری :ماشینی یادگیری .2-0

 به الگوها نمودن استخراج و جدید های موقعیت با ماشین یافتن

 و رفتارها از د،توان می نوعیمص هوش .باشد می قیاس وسیله 

 .باشد داشته خودآموزی و کند الگوگیری ها موقعیت

 برای ورودی های درگاه که است لازم :ماشینی دید .2-5

 و خود پیرامون محیط از بتواند تا شود تعبیه مصنوعی، هوش

 احساسات نظیر باشد، داشته مناسبی درک خارجی، اشیای

 فراهم بینایی، و لامسه چشایی، حس هوسیل هب که انسانی

 شامل نیز را احساسات سازیِ شبیه زیرشاخه، این .گردد می

 .شود می



 و همکار مبینا منتظری مسئولیت مدنی استفاده از هوش مصنوعی در داروسازی
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 و افزار نرم بایستی نیز مصنوعی، هوش :رباتیک .2-6

 بتواند تا بدهد پیوند افزار سخت با را خود های قابلیت

 فیزیکی رفتارهای به نیازمند تصمیمات و اهداف دستورات،

 .دهد انجام را خود

 منطقی تفکر که هستند هایی برنامه :خبره های سامانه .2-7

 سازی شبیه را خاص ای زمینه در متخصص انسان یک رفتار و

 اشاره خبره های سیستم از عملی مواردی ادامه، در .کنند می

 :گردد می

 که کرد اشاره Dendral به خبره های سیستم اولین از توان می

 ادوارد هوسیل هب استنفورد، دانشگاه در ،11۱0 سال در

 لیدربرگ جوشان و (Edward Feigenbaum) فیگنباوم

(Joshun Lederberg) شد ساخته. 

 هب که هستند دیگری های نمونه Centaur و MYCIN هپروژ

 .اند شده ساخته خاص های بیماری تشخیص منظور

 عصبی های شبکه :مصنوعی عصبی های شبکه .2-8

 الگوریتمِ یک صورت به و ریاضی مدل یک عنوان هب مصنوعی،

 به که هستند کوچک پردازشگرهای از ای مجموعه کامپیوتری،

 انجام پردازش ورودی اطلاعات روی بر بوده،  متصل یکدیگر

 را اطلاعات مجزا، ای حافظه از برخورداری دلیل به و دهند می

 اطلاعات با هوشمندانه، شکلی به و کرده ذخیره خود در

 روزرسانی به و گیرند می پیش در ار جدیدی الگوی دریافتی،

 وظایف، تقسیم با و دارند خروجی یک و ورودی یک ؛شوند می

 کارکرد از زیرشاخه، این هاید .پردازند می مسأله یک حل به

 .است  شده برگرفته انسان ذهن

 مصنوعی هوش گردید، ذکر که هایی زیرشاخه کارگیری به با

 اش شده تعریف نهاییِ فهد و ورودی اطلاعات مبنای بر دتوان می

 برای را راه بهترین مستقلاً، اطراف، محیط از خود های بهتجر و

 را نیاز مورد کارکرد تبع، به و نماید انتخاب هدف به رسیدن

 علوم مرکز در ،2772 سال در انگلستان، در مثلاً ،دهد  انجام

 دارای GAAK روبات نام به ییها روبات از نسخه چند مگنا

 تلاش و ها روبات دیگر شکار که شد تولید مختلف های قابلیت

 با تا بود ها آن برای شده تعیین هدف ماندن، زنده برای بهتر

 سازگار محیط با خودشان شکارشده، های روبات انرژی گرفتن

 ها، روبات از کدام هر پشت در .بمانند روشن بیشتر و شوند

 شکار یگر،د روباتی هوسیل هب چنانچه که بود شده تعبیه مخزنی

 انتقال شکارچی به درگاه، آن شده ذخیره انرژی تمامی شد، می

 اتفاقی ها، روبات این ساخت به مربوط پروژه در .یافت می

 بینی پیش مسئولان، از یک  هیچ که داد رخ نشده بینی پیش

 مربعی، متر 2777 سالنی در مبارزه، آغاز در .بودند نکرده

 با مدتی، از بعد .نمودند رها یتحقیقات مرکز از را روبات چندین

 شناسایی را اهداف ها روبات قرمز، مادون سنسور از استفاده

 .کردند می حمله و نموده

 ،مصنوعی عصبی هشبک سیستم دارابودن دلیل به ها روبات این

 ارتقا را خود اطرافیان، و خود حرکات از اطلاعات گردآوری با

 این از بتوانند تا شد، می افزوده هایشان مهارت بر و دادند می

 یکی ولی ،یابند دست ماندن زنده هدف به بهتر، هرچه طریق،

 بر تصمیم د،عدمت شکارهایی دریافت از پس ها، روبات از

 تحقیقاتی، مرکز دیوار در و گیرد می محیط از فرار و درگیرنشدن

 یک با فرار، حال در و کند می فرار سوراخ، یک از عبوار با

 کند می تصادف مرکز، کنارِ پارکنیگِ در ور،عب حال در ماشین

 رویداد، این .گردد می ماشین خسارت به منجر تصادف، این و

 تعیین در حاضر، تحقیق اصلی همسأل بیان برای خوبی هنمون

 .(11) است مصنوعی هوش از ناشی خسارت مدنی مسئولیت

 های سیاست :داروسازی صنعت در مصنوعی هوش کاربرد .1

 کمبود به مورد حسب بر ندتوان می متغیر و خصنامش دارویی

 و بینجامد ای حرفه بین دادوستدهای و سیاه بازار ایجاد دارو،

 به (AI) مصنوعی هوش .بیاورد همراه به را دیگری مسائل

 .کند جلوگیری یادشده مخرب آثار از تواند می مختلفی طرق

 صنعت در مصنوعی هوش کاربرد به اشاره رابطه، این در

 :از عبارتند که است اهمیت حائز وسازیدار

 هوش از استفاده با دارو طراحی :دارو کشف و طراحی .1-3

 شامل که است ای مرحله چند و پیچیده فرآیند (AI) مصنوعی

 به دستیابی برای شیمیایی ترکیبات سازی بهینه و سازی شبیه

 فرآیند این اصلی مراحل .باشد می تر ایمن و ترمؤثر داروهای

 :از تندعبار



 و همکار  مبینا منتظری مسئولیت مدنی استفاده از هوش مصنوعی در داروسازی
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 های داده مرحله، این در :زیستی های داده تحلیل .1-3-3

 بیوشیمیایی مسیرهای ها، پروتئین به مربوط دارویی و زیستی

 ها داده این .شود می آوری جمع بیماری های مکانیسم و

 های آزمایشگاه نتایج بالینی، های آزمایش نتایج شامل ندتوان می

 .باشند جانبی ارضعو به مربوط های داده و تحقیقاتی

 ترکیبات مولکولی ساختار :ساختاری سازی مدل .1-3-2

 و مولکولی سازی شبیه های تکنیک از استفاده با دارویی

 دتوان می مصنوعی هوش .شود می بررسی ساختاری سازی مدل

 که کند کمک امیدوارکننده مولکولی ساختارهای شناسایی به

 .دارند بالایی کارایی احتمال

 های داده تحلیل با :دارویی اهداف ناساییش .1-3-1

 )مانند دارویی اهداف توان می شیمیایی، و بیولوژیکی

 کرد شناسایی را متابولیکی( مسیرهای یا خاص های پروتئین

 درمان برای لازم اثرات تا گیرند می قرار هدف مورد که

 .کنند ایجاد را ها بیماری

 دتوان یم مصنوعی هوش :جدید ترکیبات طراحی .1-3-0

 های الگوریتم از شیمیایی جدید ترکیبات طراحی برای

 ها روش این .کند استفاده ماشینی یادگیری و عمیق یادگیری

 دهند پیشنهاد را جدیدی ترکیبات خودکار طور به ندتوان می

 .باشند داشته تعامل دارویی اهداف با که

 های مدل از :زیستی تعاملات سازی مدل .1-3-5

 و دارویی ترکیبات بین تعاملات بینی پیش ایبر کامپیوتری

 ندتوان می ها بینی پیش این .شود می استفاده بیولوژیکی اهداف

 .کنند کمک ترکیب هر منفی و مثبت اثرات شناسایی به

 به ندتوان می شیمیایی ترکیبات :مجازی غربالگری .1-3-6

 ترین ایمن و مؤثرترین تا شوند غربالگری مجازی صورت

 از استفاده شامل دتوان می مرحله این .شوند شناسایی ها گزینه

 پیداکردن برای جستجو های الگوریتم و بزرگ داده های پایگاه

 .باشد بالا بندی بهرت با ترکیباتی

 انتخاب شیمیایی ترکیبات :ترکیبات سازی بهینه .1-3-7

 پذیری، حل قابلیت مانند دارویی خواص سازی بهینه برای شده،

 .گیرند می قرار تحلیل و تجزیه مورد پذیری نتخابا و پایداری

 ساختار در تغییرات پیشنهاد به دتوان می مصنوعی هوش

 همراه به را بهتری اثرات دتوان می که کند کمک مولکولی

 .باشد داشته

 شناسایی از پس :آزمایشگاهی های آزمایش .1-3-8

 قلمنت ها آزمایشگاه به ترکیبات این امیدوارکننده، ترکیبات

 های داده .گیرند قرار آزمایش مورد واقعی شرایط در تا شوند می

 AI های مدل بیشتر بهبود به دتوان می ها آزمایش این از حاصل

 .کند کمک

 های الگوریتم :مداوم یادگیری و ها داده تحلیل .1-3-9

 جدید های داده از استفاده با مداوم طور به مصنوعی هوش

 تا شود می داده مدل به دوباره ها ایشآزم نتایج .یابند می بهبود

 .یابد افزایش آن بینی پیش توانایی

 در موفقیت از پس نهایت، در :بالینی توسعه .1-3-34

 بالینی مراحل به جدید داروهای بالینی، پیش های آزمایش

 های جمعیت در ها آن کارایی و ایمنی تا شوند می منتقل

 .شود ارزیابی انسانی

 دتوان می مصنوعی هوش یادشده، رآیندهایف نظرگرفتن در با

 زمان نتیجه در و کند کمک داروها طراحی بهبود و تسریع به

 .دهد کاهش را جدید داروهای توسعه های هزینه و

 شناسایی به دتوان می (AI) مصنوعی هوش همچنین

 .کند کمک جدید داروهای برای بالقوه های مولکول

 را بزرگ های داده ندنتوا می ماشین یادگیری های الگوریتم

 شناسایی را مؤثر شیمیایی ترکیبات تا کنند تحلیل و تجزیه

 (AI) مصنوعی هوش وسیله به جدید داروهای کشف .کنند

 تحلیل شامل که است ای مرحله چند و پیچیده فرآیند یک

 اصلی مراحل .شود می پیچیده های الگوریتم و بزرگ های داده

 :است زیر شرح به فرآیند این

 جمله از مختلفی های داده اول، مرحله در :ها داده آوری معج

 مانند متنوع منابع از بالینی و بیوشیمیایی، ژنتیکی، های داده

 بالینی های آزمایش و تحقیقاتی مقالات علمی، داده های پایگاه

 .شود می آوری جمع

 عمیق یادگیری و ماشین یادگیری های الگوریتم :ها داده تحلیل

 میان روابط و الگوها تا کنند می کمک ها ادهد تحلیل به

 شامل مرحله این .شوند شناسایی ها بیماری و ها مولکول



 و همکار مبینا منتظری مسئولیت مدنی استفاده از هوش مصنوعی در داروسازی
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 پردازش تصویر، تحلیل و تجزیه مانند مختلفی های تکنیک

 .است مولکولی سازی مدل و طبیعی زبان

 ،AI های مدل از استفاده با :امیدوارکننده ترکیبات شناسایی

 دارویی فعالیت است ممکن که ای هبالقو شیمیایی ترکیبات

 ندتوان می ها مدل این .شوند می شناسایی باشند داشته

 خاص های هدف به ندتوان می ترکیبات کدام کنند بینی پیش

 .شوند متصل مولکولی ـ بیوشیمیا

 مولکولی رفتارهای مرحله، این در :سازی شبیه و سازی مدل

 های ازیس شبیه از استفاده با شده شناسایی ترکیبات

 ها سازی شبیه این .گیرد می قرار بررسی مورد کامپیوتری

 را ها مولکول دیگر و ها پروتئین با ترکیبات تعامل ندتوان می

 .کنند سازی مدل

 با ترکیبات از زیادی تعداد مرحله، این در :مجازی غربالگری

 قرار بررسی مورد مجازی غربالگری افزارهای نرم از استفاده

 آزمایشگاهی های آزمایش برای نامزدها بهترین تا گیرند می

 دارو کشف فرآیند به بخشیدن سرعت کار این .شوند شناسایی

 .سازد می ممکن را

 این امیدوارکننده، ترکیبات شناسایی از پس :اولیه های آزمایش

 تست بالینی پیش و آزمایشگاهی های آزمایش در ترکیبات

 .شود بررسی ها آن هبالقو جانبی عوارض و اثرات تا شوند می

 کمک به ها آزمایش از آمده دست به نتایج :نتایج تحلیل

 کند می کمک پژوهشگران به و شده تحلیل AI های الگوریتم

 سازی بهینه و تحقیقات ادامه مورد در بهتری تصمیمات تا

 .بگیرند ترکیبات

 یانسان ساختار و منطقی ساختار بعدِ دو در مصنوعی هوش

 به متناسب پیوند با بایست می بعد دو ینا .شود می تعریف

 به توجه با .(12) باشند انسانی رفتار و تفکر ساز شبیه یکدیگر،

 و زمان دتوان می مصنوعی هوش از استفاده روند، این

 قابل طور به را جدید داروهای کشف برای نیاز مورد های هزینه

 ترکیبات شناسایی در بیشتری دقت و دهد کاهش توجهی

 .دهد رائها مؤثر

 :بالینی های داده تحلیل و سازی شبیه و سازی مدل .1-2

 و مولکولی رفتارهای سازی شبیه به دتوان می مصنوعی هوش

 کار این .کند کمک مختلف های محیط در دارویی های واکنش

 یک کنند بینی پیش که دهد می را امکان این پژوهشگران به

 به دتوان یم همچنین .کند می عمل بدن در چگونه دارو

 کمک مناسب دوز تعیین و داروها فرمولاسیون سازی بهینه

 جانبی عوارض کاهش و اثربخشی افزایش باعث که کند

 و بالینی های داده ارزیابی در دتوان می مصنوعی هوش .شود می

 به دتوان می امر این .کند کمک روندها و الگوها شناسایی

 درمانی تصمیمات ذاتخا و بهتر بالینی های کارآزمایی طراحی

 .(11) شود منجر ترمؤثر

 استفاده با مصنوعی هوش :جانبی عوارض بینی پیش .1-1

 توان می مصنوعی، هوش های الگوریتم و بزرگ های داده از

 کارایی تا کرد طراحی خاص طور به بیمار هر برای را ها درمان

 بینی پیش به است قادر قابلیت، این عتب به و یابد افزایش ها آن

 و تاریخی های داده تحلیل با داروها احتمالی جانبی عوارض

 دارو جانبی عوارض بینی پیش .بپردازد نگر ذهن بالینی اطلاعات

 که است ای مرحله چند فرآیندی مصنوعی هوش از استفاده با

 پیشرفته های مدل کارگیری به و بزرگ های داده تحلیل به

 عبارتند فرآیند این اصلی مراحل .است وابسته ماشین یادگیری

 :از

 های داده :بالینی غیر و بالینی های داده آوری جمع .1-1-3

 در موجود اطلاعات شامل داروها جانبی عوارض به مربوط

 مقالات جانبی، عوارض های گزارش بالینی، داده های پایگاه

 ها داده این .شود می آوری جمع بیماران های داده و علمی

 دارو، نوع دارو، دوز به مربوط تاطلاعا شامل ندتوان می

 .باشند شده مشاهده جانبی عوارض و بیماران های ویژگی

 برخورداری با مصنوعی هوش :ها داده پردازش پیش .1-1-2

 از یادگیری خارجی، های داده صحیح پردازش برای توانایی از

 و سازگاری طریق از دانش آن از استفاده و ها داده همان

 (10) خاص وظایف و اهداف به دستیابی برای پذیری انعطاف

 و تمیزکردن به نیاز معمولاً ها داده .دارد قرار شاخصی سطح در

 های داده حذف شامل مرحله این .دارند پردازش پیش

 های فرمت استانداردسازی و گمشده مقادیر پرکردن ناخواسته،
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 سازی مدل برای مهم های ویژگی همچنین .هاست داده

 .شود می اجاستخر و شناسایی

 :ماشین یادگیری از استفاده با سازی مدل .1-1-1

 تصمیم، درختان جمله از ماشین، یادگیری های الگوریتم

 گرفته کار به پشتیبان بردار های ماشین و عصبی های شبکه

 .شود شناسایی جانبی عوارض با مرتبط الگوهای تا شوند می

 بینند می آموزش یتاریخ های داده از استفاده با ها الگوریتم این

 .کنند بینی پیش را احتمالی جانبی عوارض بتوانند تا

 مرحله، این در (:Text Mining) متون تحلیل .1-1-0

 تحلیل برای (NLP) طبیعی زبان پردازش های تکنیک

 و بالینی های گزارش علمی، مقالات در موجود های متن

 به ارک این .گیرد می قرار استفاده مورد اجتماعی های شبکه

 های داده در است ممکن که جدیدی جانبی عوارض شناسایی

 .کند می کمک نباشند، موجود سنتی هساختاریافت

 کامپیوتری های مدل از :سازی شبیه و سازی مدل .1-1-5

 دیگر و ها پروتئین با داروها تعاملات سازی شبیه برای

 ها سازی شبیه این .شود می استفاده بیولوژیک ساختارهای

 جانبی عوارض به عواملی چه که کنند بینی پیش ندوانت می

 .شوند می منجر

 لازم مدل، ایجاد از پس :ها مدل اعتبارسنجی .1-1-6

 تا کرد اعتبارسنجی دیگری مستقل های داده با را آن که است

 شامل مرحله این .شود سنجیده آن بینی پیش قابلیت و دقت

 واقعی های داده با نتایج مقایسه و مختلف های آزمون انجام

 .است

 جدید نتایج حصول با :سازی بهینه و روزرسانی هب .1-1-7

 شوند سازی بهینه و روزرسانی به باید ها مدل جدید، های داده و

 .یابد افزایش ها آن بینی پیش توانایی و دقت تا

 بر نهایت، در :دهی گزارش و نهایی بینی پیش .1-1-8

 جانبی عوارض های ینیب پیش شده، انجام های تحلیل اساس

 زمینه در پزشکان و محققین به دتوان می که شود می ارائه

 کمک خطر معرض در بیماران شناسایی و عوارض مدیریت

 پزشکی و بهداشتی های مراقبت در مصنوعی هوش .کند

 و کند کمک بیماران بهتر درمان برای ریزی برنامه به تواند می

 مورد در پزشکان برای تری دقیق اطلاعات تواند می همچنین

 دتوان می مصنوعی هوش مثال، طور به .(10) آورد فراهم بیمار

 و تشخیص به ژنتیکی، و محیطی اطلاعات آوری جمع با

 .(10) کند کمک آلزایمر بیماری بینی پیش

 عوارض بینی پیش به دتوان می مصنوعی هوش ها، روش این با

 تری ایمن های درمان طراحی به و کند کمک داروها جانبی

 .(1۱) نماید کمک

 :داروسازی در مصنوعی هوش از استقاده عدم دلایل .0

 چندین به داروسازی در مصنوعی هوش از کامل استفاده عدم

 عدم :از عباتند ها آن ترین مهم که گردد برمی چالش و عامل

 کمبود اخلاقی، و حقوقی های چالش اعتبار، و دقت به اعتماد

 قابلیت عدم بیولوژیکی، های چیدگیپی باکیفیت، های داده

 تغییر، برابر در مقاومت نگهداری، و توسعه های هزینه تفسیر،

 امنیت به مربوط های نگرانی و تخصص و آموزش به نیاز

 توسعه و تحقیقات انجام که شود می باعث عوامل این .سایبری

 به AI از استفاده و یابد ادامه همچنان سنتی های روش به دارو

 پیشرفت با حال، این با .نرود کار به حوزه این در املک طور

 است ممکن ها، چالش این از برخی شدن برطرف و فناوری

 .(10) یابد افزایش داروسازی در AI از استفاده

 در مستقیم طور به مصنوعی هوش از استفاده :بررسی و نقد

 فناوری این زیرا است، نشده بیان کریم قرآن مانند دینی متون

 وجود متون این نزول زمان در و است معاصر دستاورد یک

 و علم تفکر، به که آیات برخی از توان می حال، این با .نداشت

 اخلاقی رویکردهای مستقیم غیر طور به دارند، اشاره دنیا فهم

 هوش جمله از نوین، های فناوری با کار به مربوط فلسفی و

 :از عبارتند آیات این از شماری ،کرد استخراج را مصنوعی

 نام به بخوان خَلَق؛َ الَّذِی رَبِّکَ باِسمِْ اقْرَأْ» علق: سوره 1 آیه ـ

 آموزش و علم اهمیت به آیه این :(10) «آفرید که پروردگارت

 و دانش از استفاده در شایسته نیت به دتوان می و دارد اشاره

 .شود تعبیر مصنوعی هوش مانند ها فناوری

 مردم )تا و عَلِیم؛ٌ عِلمٍْ ذِی کُلِّ فَوقَْوَ» یوسف: سوره 0۱ آیه ـ

 :(10) «دارد وجود دانشمندتری دانشمندی هر فوق که( بدانند

 آن دهنده نشان و دارد تأکید دانش و علم اهمیت بر آیه این
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 این .است بالاتر علم به محدود دانشی، نوع هر که است

 اشاره فناوری از مسئولانه و صحیح استفاده ضرورت به دتوان می

 .باشد داشته

 الَّذِی البَْلْدَةِ  هذَِهِ رَبَّ أعَْبُدَ أُمِرْتُ إِنَّمَا» نمل: سوره 20 آیه ـ

 بلد این خدای منحصرا که مأمورم من بگو( رسول )ای حَرَّمَهاَ؛

 بر آیه این (:10) «داده قرار الحرامش بیت که را معظّمه( )مکّه

 و هدایت ضرورت به دتوان می و دارد تأکید اعمال داربودن هدف

 .کند اشاره نوین های فناوری از استفاده در اخلاق

 السَّماَوَاتِ خَلْقِ یف وَیَتَفَکَّرُونَ» عمران: آل سوره 111 آیه ـ

 این :(10) «بیندیشند زمین و آسمان خلقت در دائم و وَالأَْرْض؛ِ

 و کند می اشاره آفرینش مورد در اندیشه و تفکر اهمیت بر آیه

 و علم زمینه در توسعه و تحقیق لزوم دهنده نشان دانتو می

 .باشد فناوری

 علمی و مدرن حوزه یک مصنوعی هوش اینکه به توجه با

 با مرتبط علمی و اخلاقی اصول از ندتوان می مسلمانان است،

 فناوری این از مسئولانه و صحیح استفاده برای خود دین

 در مصنوعی هوش از استفاده همچنین .کنند برداری بهره

 است متعددی مزایای دارای منطق و عقل منظر از داروسازی

 .کند کمک درمانی نتایج و فرآیندها بهبود به دتوان می که

 از مصنوعی هوش از استفاده منطقی و عقلانی های بهجن

 و سریع طور به است قادر مصنوعی هوش که است آنجایی

 توانایی این .کند تحلیل را (Big Data) کلان های داده دقیق

 روابط و پنهان الگوهای تا کند می کمک پزشکان و محققان به

 اتخاذ بهتری تصمیمات نتیجه در و شناسایی را ها داده بین

 کاهش به منجر دتوان می داروسازی در AI از استفاده .کنند

 خودکارسازی مثال، عنوان به .شود جاری های هزینه

 را مالی منابع و مانز دتوان می توسعه و تحقیق فرآیندهای

 و ماشین یادگیری های الگوریتم .کند جویی صرفه

 را دارو کشف فرآیند ندتوان می کامپیوتری های سازی شبیه

 و ها درمان تر سریع تولید به دتوان می موضوع این .کنند تسریع

 دتوان می مصنوعی هوش .نماید کمک پزشکی نیازهای به پاسخ

 تحلیل و تجزیه را بیماران طیمحی و پزشکی ژنتیکی، اطلاعات

 نوع این .دهد ارائه ای شده سازی شخصی های درمان تا کرده

 عوارض کاهش و اثربخشی افزایش به منجر دتوان می درمان

 کند شناسایی را عادی غیر الگوهای است قادر AI ،شود جانبی

 دتوان می که کند کمک ها بیماری زودهنگام تشخیص به و

 بیماران زندگی کیفیت افزایش و درمانی جنتای بهبود به منجر

 خطاهای کاهش به ندتوان می مصنوعی هوش های سیستم .شود

 افزایش موجب این .کنند کمک دارو تجویز و درمان در انسانی

 AI .شود می جانبی عوارض رساندن حداقل به و بیمار امنیت

 و تجزیه و ها آزمایش طراحی بیماران، انتخاب در دتوان می

 اعتبار و کیفیت بهبود به که کند کمک بالینی های داده تحلیل

 .شد خواهد منجر بالینی تجربیات نتایج

 از استفاده که است این دهنده نشان موارد این عقل، منظر از

 و کارآمدی به دتوان می تنها نه داروسازی در مصنوعی هوش

 به دسترسی بهبود باعث بلکه کند، کمک فرآیندها کیفیت

 حال، این با .شد خواهد بیماران برای ایمن و مؤثر های درمان

 اجتماعی و اخلاقی ملاحظات AI از استفاده در که است مهم

 این با مرتبط های چالش و خطرات تا شود گرفته نظر در نیز

 .برسد حداقل به فناوری

 که صورتی در مسئولیت :خطا بروز صورت در مسئولیت .5

 و شود خطا دچار وییدار توسعه یا کشف در مصنوعی هوش

 عوامل به دتوان می گردد، بیمار به آسیب به منجر خطا این

 را قانونی جنبه و تیغه چندین و باشد داشته بستگی مختلفی

 بین است ممکن مسئولیت کلی، طور به .شود می شامل

 اشاره موارد این از برخی به زیر در و شود تقسیم طرف چندین

 :شود می

 در نقص از ناشی خطا اگر :افزار منر دهنده توسعه .5-3

 ممکن دهنده توسعه باشد، مصنوعی هوش مدل یا الگوریتم

 محصول یک ارائه به موظف ها آن .شود شناخته مسئول است

 ثابت اگر .هستند لازم استانداردهای تحت باکیفیت و ایمن

 های داده از استفاده یا کدنویسی در لازم دقت نداشتن که شود

 ها آن عهده بر مسئولیت است، شده خسارت هب منجر نادرست

 .بود خواهد

 به مصنوعی هوش که صورتی در :داروسازی شرکت .5-2

 این و گیرد قرار استفاده مورد داروها توسعه برای ابزاری عنوان
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 است ممکن نیز داروسازی شرکت شود، عرضه بازار به دارو

 اتآزمایش انجام به موظف شرکت این .باشد داشته مسئولیت

 .است بیماران به دارو عرضه از قبل اثربخشی و ایمنی

 گرفتن نادیده صورت در است ممکن نیز پزشکان :پزشک .5-1

 .باشند داشته مسئولیت مصنوعی هوش به مستند های مشاوره

 و کند عمل مصنوعی هوش های توصیه خلاف پزشک یک اگر

 عنوان به است ممکن شود، بیمار آسیب به منجر امر این

 .شود متهم انگاری لسه

 عنوان به که افزاری نرم اگر :درمانی و بهداشتی مراکز .5-0

 استفاده بهداشتی مرکز یک در درمانی رویکرد از بخشی

 عنوان به نیز مرکز این است ممکن شود، خطا دچار شود می

 .شود پذیرفته مسئول نهاد یک

 دلیل به خطا اگر :داده مشاوران و تحلیلگران .5-5

 یا تحلیلگران توسط ها داده نادرست تفسیر یا نادرست هاستفاد

 .شوند شناخته مسئول است ممکن نیز ها آن باشد، مشاوران

 فرآیند در نقص :از عبارتند مسئولیت تعیین در مؤثر عوامل

 شده رعایت درستی به افزار نرم توسعه فرآیند آیا اینکه :توسعه

 کرده رعایت را ایمنی و کیفیت معیارهای شرکت آیا و است

 وجود عدم یا وجود :بمناس نظارت و استخدام .خیر یا است

 .مصنوعی هوش تصمیمات روی بر مناسب تأیید و نظارت

 استفاده چگونگی مورد در موجود شواهد :شواهد و مدارک

 تصمیمات اتخاذ و مصنوعی هوش های گیری نتیجه از پزشکان

 بسته ها ئولیتمس تعیین نحوه :محلی مقررات و قوانین .درمانی

 متفاوت است ممکن کشور هر در موجود مقررات و قوانین به

 .باشد

 دتوان می زمینه این در مسئولیت کردن مشخص کلی، طور به

 به لازم .است وابسته مورد هر خاص شرایط به و باشد پیچیده

 و جدید قوانین زمینه در باید مسائل این که است ذکر

 ارزیابی و بازنگری مورد دائم تکنولوژیکی و علمی های پیشرفت

 .گیرد قرار

 هوش اگر :نادرست های داده از ناشی مسئولیت .6

 مراحل در که ناپایدار یا نادرست های داده دلیل به مصنوعی

 دچار خطا به است، شده استفاده آنالیز یا پردازش آوری، جمع

 تجویزهای نادرست، های گیری نتیجه به منجر دتوان می شود،

 به مربوط مسئولیت .گردد معیوب داروهای توسعه یا نادرست

 ها، داده گردآورندگان به دتوان می ها داده دقت و کیفیت تضمین

 پردازش و آوری جمع مسئول که هایی شرکت یا تحلیلگران

 آموزش یا طراحی در نقصی اگر .باشد مرتبط هستند، ها داده

 شود این از مانع که باشد داشته وجود مصنوعی هوش الگوریتم

 کند، برخورد ورودی های داده با درستی به سیستم که

 سیستم یک اگر .بود خواهد دهنده توسعه عهده بر مسئولیت

 و نظارتی استانداردهای رعایت عدم دلیل به مصنوعی هوش

 مسئول دهنده توسعه است ممکن باشد، یافته توسعه فنی

 هوش به که نامعتبری های داده که صورتی در ،شود شناخته

 جدی خطرات با دارویی تولید به منجر اند، شده داده مصنوعی

 مسئول است ممکن داروسازی های شرکت شوند، بیماران برای

 و اثربخشی از اطمینان به موظف آنان .باشند خسارات جبران

 های داده از که شود داده نشان اگر پس هستند، داروها ایمنی

 مسئولیت اند، داشته کافینا نظارت یا اند کرده استفاده نادرست

 یا نادرست های داده به پزشکان اگر .بود خواهد ها آن عهده بر

 و کنند تکیه مصنوعی هوش از ناشی منطقی غیر تجویزهای

 صورت در است ممکن برسد، آسیب بیماران به آن تبع به

 به موظف پزشکان .گیرند قرار قانونی پیگرد تحت انگاری سهل

 و دانش با آن ترکیب و مصنوعی وشه نتایج دقیق ارزیابی

 حاکم مقررات و قوانین به بسته .هستند خود ای حرفه تجربیات

 برخی .باشند متفاوت است ممکن ها مسئولیت کشور، هر در

 ها مسئولیت مدیریت برای خاصی قوانین است ممکن کشورها

 است ممکن .باشند داشته ها داده و مصنوعی هوش مورد در

 برای نفعان ذی دیگر و پزشکان ها، شرکت ینب هایی هتوافقنام

 احترام ها آن به باید که باشد داشته وجود ها مسئولیت تعیین

 از ناشی مسئولیت یادشده، مطالب بر بنا .(11) شود گذاشته

 کاملاً داروسازی در مصنوعی هوش در نادرست های داده

 ها مسئولیت تعیین و دقیق بررسی .است چندوجهی و پیچیده

 در خطا های ریشه ارزیابی و خاص شرایط تحلیل زممستل

 هوش های گیری تصمیم و ها داده با مرتبط مختلف فرآیندهای

 .است مصنوعی
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 شناسایی موضوع :اخلاقی و حقوقی های مسئولیت .7

 از یکی قانونی مسئول واحد یک عنوان به مصنوعی هوش

 فناوری حقوق حوزه در لئمسا برانگیزترین بحث و ترین مهم

 به مصنوعی هوش حاضر، حال در .است بشر حقوق و اطلاعات

 .شود مین شناخته قانونی نظر از مستقل موجودیت یک عنوان

 مصنوعی هوش تصمیمات با ارتباط در قانونی های مسئولیت

 تعلق ها آن کارفرمایان یا مالکین دهندگان، توسعه به معمولاً

 انسانی انگاری سهل یا عمل اساس بر موجود قوانین غالباً، .دارد

 های مدل .ددانن می مسئول را انسان کاربران و گرفته  شکل

 بر مبتنی مسئولیت ـ1 :باشند می قسم دو بر قانونی مسئولیت

 از ناشی عواقب یا خسارت هرگونه مدل، این در :کاربر

 کاربر یا دهنده توسعه عهده بر مصنوعی هوش های فعالیت

 با است ممکن مواردی در :مشترک مسئولیت ـ2 ؛بود خواهد

 ـ کاربر و دهنده توسعه ـ طرف دو هر سیستم، نوع به توجه

 ایجاد بر کشورها بیشتر حاضر، حال در .شوند شناخته مسئول

 برابر در جوامع و افراد از حفاظت برای مقرراتی و قوانین

 قوانین تصویب .دارند تمرکز مصنوعی هوش منفی عواقب

 حق جمله از باشد، همراه اخلاقی های چالش با دتوان می جدید

 نهادهای از برخی .تبعیض و خصوصی حریم حق گیری، تصمیم

 راهکارهایی تدوین و بررسی حال در ها سازمان و المللی بین

 ها مسئولیت تعیین و مصنوعی هوش از استفاده تنظیم برای

 برقراری و نظارتی سازوکارهای شامل دتوان می این .هستند

 مصنوعی هوش شناسایی بنابراین .باشد خلاقیا استانداردهای

 در بسیاری تحولات نیازمند قانونی مسئول واحد عنوان به

 که زمانی تا .(27) است اجتماعی و اخلاقی حقوقی، های زمینه

 نرسد، استقلال و خودآگاهی از سطحی به مصنوعی هوش

 اما ،بود خواهد ها انسان عهده بر بیشتر قانونی های مسئولیت

 بازنگری به نیاز است ممکن فناوری، های پیشرفت با ینده،آ در

 .باشد داشته وجود مقررات و قوانین این در

 :مصنوعی هوش افزارهای نرم تأیید و نظارت مسئولیت .8

 زیان ورود در که ای اندازه به نیز متصرف باشد، تقصیر مبنا اگر

 هوش کاربر چنانچه ،شود می تلقی مسئول ،است داشته تقصیر

 دخالت فعل، ترک یا فعل صورت به زیان ورود در مصنوعی،

 نظارت که رسد می نظر به .شود می تلقی مسئول باشد داشته

 در مصنوعی هوش های سیستم از استفاده و توسعه بر

 به نیاز که است چندوجهی و پیچیده امر یک داروسازی

 نهاد کشور هر .دارد مختلف نهادهای هماهنگی و همکاری

 مانند دارد، پزشکی محصولات بر نظارت برای را ودخ مربوطه

EMA یا اروپا در TGA اخلاقی های کمیته .استرالیا در 

 هوش توسعه و تحقیق اخلاقی های بهجن بررسی به ندتوان می

 این که کنند تضمین و بپردازند داروسازی در مصنوعی

 های سازمان .یابند می توسعه اخلاقی اصول اساس بر ها فناوری

 و راهنماها تدوین به دتوان می (WHO) جهانی داشتبه

 زمینه در مصنوعی هوش از ایمن استفاده برای استانداردهایی

 و توسعه بر نظارت .(21) بپردازد عمومی سلامت و داروسازی

 نیازمند داروسازی در مصنوعی هوش های سیستم از استفاده

 .است مختلف نهادهای بین هماهنگی و المللی بین همکاری

 این ایمنی و عملکرد ارزیابی برای خاص استانداردهای تدوین

 ایمنی به دتوان می و است برخوردار بالایی اهمیت از ها فناوری

 .کند کمک درمانی خدمات کیفیت و

  

 گیری نتیجه

 داروسازی در (AI) مصنوعی هوش از استفاده در مسئولیت

 یطشرا به بستگی و شود تقسیم طرف چندین بین دتوان می

 که توسعه و تحقیق های تیم و ها شرکت .دارد مورد هر خاص

 مسئولیت ،کنند می توسعه و طراحی را AI های سیستم

 در .دارند را خود های الگوریتم ایمنی و اعتبار دقت، از اطمینان

 .شوند شناخته مقصر عنوان به ندتوان می خطا بروز صورت

 .هستند وهادار توزیع و تولید مسئول داروسازی های شرکت

 نتایج به منجر توسعه و تحقیق مراحل در AI از استفاده اگر

 به ،شود می بیماران به آسیب باعث که دارویی و شود نادرست

 شناخته مسئول است ممکن داروسازی های شرکت بیاید، بازار

 تجویز یا تشخیص برای AI های سیستم از پزشکان اگر .شوند

 در .دارند را خود های مسئولیت نیز ها آن کنند، استفاده درمان

 اعتماد AI های توصیه به مناسب نا طور به پزشکی که صورتی

 مسئولیت است ممکن بیفتد، بیمار به آسیبی آن دنبال به و کند
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 نظارتی نهادهای و دولتی های سازمان .باشد پزشک عهده بر

 دارند را ها فناوری و داروها اثربخشی و ایمنی تأیید وظیفه که

 و نظارت در نقصی هر .دارند سهم خود های مسئولیت در نیز

 در .گردد نهادها این برای مسئولیت به منجر دتوان می تأیید

 است ممکن بیماران یا کنندگان مصرف موارد، برخی

 رعایت عدم که مواقعی در ویژه به باشند، داشته هایی مسئولیت

 .شود آسیب به منجر اصولی غیر رفتارهای یا پزشکی دستورات

 ممکن نیز ها آن دارند، دخالت درمانی های بیمه که مواردی در

 های فناوری از استفاده از ناشی عواقب به پاسخگویی در است

AI های خسارت پرداخت زمینه در ویژه به باشند، مسئول 

 از استفاده در مسئولیت بنابراین .پزشکی خطاهای به مربوط

 و خطا نوع فاده،است نحوه به داروسازی در مصنوعی هوش

 چندین بین دتوان می و دارد بستگی وضعیتی هر خاص شرایط

 .شود تقسیم مختلف بازیگر

              

 نویسندگان مشارکت

 .مقاله تدوین و مطالب آوری جمع :منتظری مبینا

 .مقاله تدوین و ایده هارائ :امیری شکریان حسین

 تیمسئول و نموده تأیید و مطالعه را یینها نسخه سندگانینو

 .اند رفتهیپذ را پژوهش قبال در ییپاسخگو

     

 قدردانی و تشکر

 .است نشده ابراز

     

 منافع دتضا

 ،قیتحق با رابطه در را یاحتمال منافع تضاد گونه چیه سندگانینو

 .اند نکرده اعلام مقاله نیا انتشار و فیتأل

   

 مالی تأمین

 یبرا یمال تیحما گونه چیه که ندینما یم اظهار سندگانینو

 .ندا نکرده افتیدر مقاله نیا انتشار و فیتأل ق،یتحق
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