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Abstract 

There is a very wide range of advances in the medicine that are used to 

meet the therapeutic needs. sometimes advances depend on technology and 

medical industries And sometimes this development depends on specialized 

sciences, Science of genetic change is one of these sciences, this science is 

often used to apply a gene change to the fetus, But the main question is that 

if the gene change in the fetus causes a physical, mental or psychological 

damage to the recipient of the gene, What is the basis for the subsequent 

liability of a person? The ambiguity in this field has led us to conduct 

research using the descriptive-analytical method in which we found that It is 

only the gene change in the fetus that can lead to criminal liability for the 

offender, Provided that the condition of knowledge and consciousness, intent 

and causality relationship can be discovered in relation to an incident 

occurring at the time of the gene change or afterwards. In the meantime, if 

the damage is caused by intermediary, the crime is unintentional. The type of 

crime is deliberate if the damage is not cause intermediary. However, if the 

genomic change factor is involved only as a cause of injury, and its 

involvement with other means is established.  In this case, the liability will 

be in accordance with the law. Also, if someone transmits a tampered gene 

to another in a generic sequence, if the science knows the damage to that 

gene at the time of its activation. This person has criminal liability. In all 
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forms that the gene is manipulated, If knowledge exists and satisfaction has 

been initially obtained, This prevents the liability for person asking for a 

change in the gene, but it does not eliminate the liability of the person 

perpetrating the gene expression for the person whose gene is being changed.  
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 چکیدٌ

داهٌِؿَد،هیٍالغاػتفبدُهَسددسهبًیًیبصّبیسفغرْتدسوِپضؿىیػشكِّبیپیـشفت

اػوبلثشایاًؼبىثًِؼجتػلنایياصغبلجبًاػت،ػلَمایياصیىیطًتیهتغییشػلنداسد،ٍػیؼیثؼیبس

ایزبدػجترٌیيدسطىتغییشاگشوِآًزبػتاكلیػؤالاهبوٌٌذ،هیاػتفبدُرٌیيدسطىتغییش

سافشدیهآىهتؼبلتتَاىهیوِهجٌبییگشدد،طىوٌٌذُدسیبفتثشسٍاًییبسٍحیرؼوی،آػیت

ـكیفیتَسٍؽوبسثشدثبتبؿذثبػجصهیٌِایيدسهَرَداثْبمثبؿذ؛هیچِداًؼتیتهؼؤٍلداسای

دسطىتغییشكشفوِیبفتیندػتًتیزِایيثِآىًیوًِوبیینپظٍّـیارشایثِهجبدستتحلیلی

ٍػلنؿشىثتَاىآًىِثشهـشٍىگشدد،هشتىتثشایویفشییتهؼؤٍلایزبدػجتتَاًذهیرٌیي

.ًوَدوـفآى،اصثؼذیبطىتغییشصهبىدسپیَػتٍِلَعحبدحِثًِؼجتػججیت،ساثٌٍِللذآگبّی،

ایزبدؿذُهشساگشٍاػتػوذیغیشاستىبثیرٌبیتثبؿذ،ٍاػٌِثبایزبدؿذُآػیتاگشثیيایيدس

ػجتیهػٌَاىثِتٌْبطًَمتغییشػبهلاگشلىي،ؿَدهیهحؼَةػوذیرٌبیتًَع،ثبؿذٍاػٌِثی

یتهؼؤٍلكَستایيدس،گشددحشصهآىهـبسوتدیگشیاػجبةثبٍثبؿذًوَدُدخبلتآػیت،ثشٍصدس

ًؼلیتَاتشاحشثشدیگشیثِساؿذُدػتىبسیطىفشدیاگشّوچٌیي.ثَدخَاّذتوبهٌیلبًَىهٌبثك

                                                                                                                                        
،ایشاى.صاّذاى،ثلَچؼتبىداًـگبُػیؼتبىٍداًـزَیدوتشایسؿتِفمٍِهجبًیحمَق،.1

 )ًَیؼٌذُهؼؤٍل(،ایشاى.صاّذاى،داًـگبُػیؼتبىٍثلَچؼتبىگشٍُفمٍِهجبًیحمَق،اػتبد.2

Email: amir_hsalar@theo.usb.ac.ir 

،ایشاى.صاّذاى،داًـگبُػلَمپضؿىیصاّذاىاػتبدیبسگشٍُطًتیهپضؿىی،.3

ایشاى.،صاّذاى،داًـگبُػیؼتبىٍثلَچؼتبىاػتبدیبسگشٍُفمٍِهجبًیحمَق،.4
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داسایؿخقایي،ثبؿذداؿتِؿذًؾفؼبلصهبىدسطىآىسػبًیآػیتثِػلنچٌبًچِ،دّذاًتمبل

ثبؿذداؿتٍِرَدًتیزِثِػلناگش،ؿَدیهدػتىبسیطىوِكَسیتوبهیدس.اػتویفشییتهؼؤٍل

طىتغییشخَاّبىفشدثشاثشدسیتهؼؤٍلایزبداصهبًغاهشایي،ثبؿذؿذُاخزثذٍاًآىثِسهبیتٍ

ثیياص،ؿَدهیدادُتغییشطًؾوِفشدیثًِؼجتساطًیثیبىهشتىتفشدیتهؼؤٍللىي،ثَدخَاّذ

.ثشدًخَاّذ



 ياژگان کلیدی

ویفشییتهؼؤٍلحمَلی،یتهؼؤٍلسحن،دسطًتیهییشتغطى،
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 مقدمٍ

دسدسهبًی،هشاوضثِدسهبىثشایافشادسرَعٍهختلفّبیصهیٌِدسپضؿىیحَصُپیـشفت

افشاداصثؼیبسیتباػتؿذُػجتپضؿىیّبیددػتبٍسثِاػتوبدحؼياكلسػبیتوٌبس

خذهبتیيتشهْناصیىیگشدًذ،اػتُحَصایيدسوِهتٌَػیخذهبتاصاػتفبدُخَاّبى

همبٍمیبٍّبثیوبسیپیـشفتثبهمبثلِثشایطًتیىیتغییشاتاصاػتفبدُحبهشػلشدسدسهبًی

ثیٌیپیؾاتفبلبتٍحَادثاصخبلیػشكِایيپزیشفتثبیذحبلایيثباػت،افشادثذىػبصی

خٌشاصهشیجیداسایّوَاسُاًؼبىسٍیثشطًتیهتغییشوِایيثِتَرِثبٍثبؿذًویًـذُ

پضؿىیّبیلبثلیتثِداػتوبثبوِافشادیحمَقپبػذاؿتثشایتوویٌبتیاػتلاصماػت،

ًوبیٌذهیالذاماهشایيثشای ثبؿذداؿتٍِرَد، افشادایيطًتیه،تغییشاحشدساگشآًىِچِ،

ایيثبگشدد،رجشاىؿذُذآػیتیبد،ثبیگشدًذسٍاًییبسٍحیرؼوی،اصناػآػیجیهتحول

هجٌبییچِداسایرٌیيدسطًتیهتغییشاصؿیًبیتهؼؤٍلؿَدهـخقتباػتهْنحبل

ایزبدهشتىتثشایسایتهؼؤٍلداهٌِدستفبٍتتَاًذهییتهؼؤٍلهجبًیدستفبٍتصیشا،اػت

ًوبیذ ایي.ًوبیینهیظٍّـیپاًزبمثِهجبدستاثْبم،ًمٌِایيثشسػیثشایسٍّویياص.

ثشایساهـخلیهجٌبیثتَاًذتبآًؼتدًجبلثِتحلیلیـتَكیفیسٍؽثشتىیِثبپظٍّؾ

 ًوبیذ.هؼشفیسارٌیيدسطًتیهتغییشاصًبؿییتهؼؤٍلؿٌبػبیی

 

 ژن تعزیف

یهاهتذاددسًَولئَتیذّبخٌیتَالیاصوِاػتاًؼبىدسٍساحتاٍلیِفیضیىیٍاحذطى

DNAِػٌتض(ثبصخَاًیثشایساهٌظویّبیدػتَسالؼولو(RNAوٌذهیفشاّن تـىیل،

.(1)ؿَدهیاًؼبىدساسحیؿخلیتثیبىثِهٌزشپشٍتئیي،ثِآىتشروِصهبىدسوِؿَدهی

هـخقثشایلاصمطًتیىیاًلاػبتحبٍیوِاػتDNAاصصیبدیهمبدیشؿبهلاًؼبىطًَم

سفتبسّبیاصثؼیبسیٍهخلتَلیذل،تىبههتبثَلَیؼن،سؿذ،صائی،رٌیيرَاًتتوبموشدى

.(2)ثبؿذهی
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 ژوتیک دستکاری

رذاػبصیخبلقهٌظَسثِوِّبییسٍؽهزوَػِثِ یهثذىدسطىیهثیبىٍػبصی،

گیشدهیلشاساػتفبدُهَسدصًذُهَرَد ؿَدهیگفتِطًتیهدػتىبسی، ثشٍصهَرتاهشایي.

ثشاثش.(3)گشددهیطىپزیشًذُفشدثذًیػبختبسدسرؼویتغییشاتایزبدیبٍخبفكفتیه

ٍؿٌبػیصیؼتوبسثشدخلَفدساًؼبىؿأىٍثـشحمَقاصحوبیت1998وٌَاًؼیَىثب

آىًیدسوِؿَدهیاًلاقالذاهبتیهزوَػِثِاًؼبىطًتیىیدػتىبسیفشایٌذ،پضؿىی

یبثذتغییشاًؼبًیَّیتًشیكایياصتبگیشًذهیلشاستغییشدػتخَؽػوذاً،ایّؼتِّبیطى

دسهبىػجتگبّیٍهـىلاتٍصشثػجتگبّیطًتیهدػتىبسیوِآًؼتتأهللبثلًىتِ.(4)

تغییشوِآًؼتثیبًگشهختلفتحمیمبت.(3)گشددهیرؼویٍٍساحتیّبیثیوبسیاصثشخی

.گشدد(6)ّبػشًبىگؼتشؽیب(5)ٍیشٍػیػفًَیّبیثیوبسیثؼيجتػگبّیتَاًذهیطى

ٍرَدهبدسثذىدسوِثیوبسییهوِداسدٍرَدّوَاسُاحتوبلایيطًتیهتغییشثبّوچٌیي

ایيالجتِ،ثیفتذخٌشثِهبدسیبرٌیيربىحبدحِایياحشدسٍ(7)ؿَدهٌتملرٌیيثِ،داسد

ٍ(5)اػتطىدسدػتىبسیهشاحلتىشاسثًِیبصطى،اًتمبلتخجیتثشایگبُوِآًؼتثشفشع

پَؿؾػذمثِتَرِثبالجتِوِآٍسدهیّوشاُثًِیضسا(8)گضافیّبیّضیٌِخَداهشّویي

ایزبد،(8)هتمبهیبىثشایساهؼبػذیًبٍهؼیتاهشایيطًتیىیّبدسهبىثشایّبیثیوِ

تغییشگشفت،ًبدیذًُیضساطًتیهتغییشهخجتاتحیشتأًجبیذ،ؿذثیبىوِآًچِتوبمثب.ًوبیذهی

حبلتایيدسوِ(9)گشددػفبسؿیوَدنپذیذُّوبىیبٍطىثْؼبصیػجتتَاًذهیطى

داساییبٍهبًذُهلَىّبثیوبسیاصثشخیثشاثشدساػتهوىيآیٌذهیدًیبِثوِفشصًذاًی

ثبؿٌذ....یبثبلاتشَّؿیهشیت

دًجبلثِثـشصًذگیدسساهخجتیاتتأحیشتَاًذهیّشچٌذطًتیهتغییشوِیياثِتَرِثب

ثبؿذداؿتِ ػَءهَرجبتتَاًذهیّوَاسُطًتیهتغییشفشاًیذوًِوَداًىبستَاىًویٍلی،

ایيخبًَادُیبٍطىوٌٌذُدسیبفتفشدثشایسٍاًیٍسٍحیـرؼویّبیآػیتایزبدیباػتفبدُ

ایزبدػجتسفتبسیهاستىبةوِكَستیدسهَهَػِ،حمَقٍؿشعدیذگبُصاثبؿذ،ؿخق

گبُ.ًوبیذهیایزبدػولآىهشتىتثشایسایتهؼؤٍلهَرجبتاهشایي،ؿَدفشدیهثِآػیت

حمَلیچْشُ،گیشدهیلشاستَرِهَسدیتهؼؤٍلؿٌبػبییثشایوِهجٌبییاػبعثشیتهؼؤٍل

خَدػولاصًبؿیغشاهتپشداختثِهلضمساهشتىتتَاًذهیاهشایيًْبیتدسٍگشفتِخَدِث
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ثشایساویفشیرضایهَرتتَاًذهیاهشایيوِگیشدهیخَدِثویفشیایچْشُبُگٍثٌوبیذ

.ًوبیذایزبدهشتىت

 

 جىیه در ژوتیک تغییز در کیفزی یتمسؤيل ایجاد مباوی

ثِآػیتیبٍخؼبستایزبدهَرتوِتىبثیاسسفتبسّبیلجبلدسیتهؼؤٍلؿٌبػبییدس

اػتحمَقاًذیـوٌذاىٍفمْبتَرِهَسدتملیشًظشیٍِخٌشًظشیِدٍػوذتبً،ؿَدهیغیش

كشفثبؿذ،سدٍُآٍاسددیگشیثِآػیجیالضاهبًهشتىت،آًىِثذٍىخٌشًظشیِهجٌبیثش(.10)

ثبؿشایيآىدسؿخقآىوِذثٌوبیایزبددیگشیؿخقثشایساخٌشًبویؿشایيآًىِ

ثبیؼتیتملیش،ًظشیِهجٌبیثشاهبثَد،خَاّذیتهؼؤٍلداسایفشدایيؿَد،هَارِهـىل

دیگشیفشدثِآى،هتؼبلتوِثبؿذًْبدُربیثشساتملیشیخَدسفتبسدسػول،هشتىت

تَرِهَسد(،12)شسلاهلبػذُاػبعثشاػلاهی،فمِدساهشّویيثیبیذ.ٍاسدخؼبستییبآػیت

وِاػتآى،ثبؿذًظشهذثبیؼتیهجبًیایياصیهّشثبساثٌِدسوِایًىتِگیشد؛هیلشاس

ًوَد.تجییيدسػتیثِساخؼبستیبآػیتثشٍصدسػججیتساثٌٍِػجتثتَاىثبیذّوَاسُ

ایزبدػبهلساٍ...ًتیزِدسهمذمػجتثشخیٍتأحیشدسهمذمػجتثشخیآًىِاصًظشكشف

ّوِدسیتهؼؤٍلؿٌبػبییلایٌفهلیذػججیتساثٌٍِرَداكل(،13)ؿوبسًذهییتهؼؤٍل

ؿَدهیهحمككَستیدسیتهؼؤٍلایزبدوِآًؼتاػتهفشٍموِآًچِثَد،خَاّذحبلات

هوٌَػِػولهشتىتهتَرِیتهؼؤٍلكَستایيغیشدسچِ،ثبؿذثَدُهْیبًیضآىؿشایيوِ

اػتػجبست،ثگیشدلشاسثشسػیهَسدآىهختلفصٍایبیثبیذوِؿشایٌییيتش.هْنثَداّذًخَ

ثشهجتٌیساهشسایزبدثبیذّوچٌیي.ػجتؿشىًٍتیزِللذؿشىٍآگبّیٍػلنؿشىاص

هَسدًیضؿَدهیؿخقثِآػیتثِهٌزشوِهوٌَػِفؼلاستىبةدسهؤحشػبهلدخبلتهیضاى

ًوَد.خَاّینپیگیشیساهمَلِایيثخؾدٍدساداهِدسسٍّویياص.ّیندلشاسثشسػی

 ضزرـ 1

آٍسدهیبىثِػخيسٍیذادیههَسددسویفشییتهؼؤٍلایزبداصتَاىهیصهبًیثلاؿه

ػبهلهـبسوتهیضاىٍاػتؿذٍُاسدؿئثِهشسیًَعچِؿَدهـخقآىاصپیؾوِ

اػتهیضاًیچِثِهشسایزبددسآػیت داهٌِدستَاًذهیّبثٌذیدػتِایياصیهّشصیشا،

داسایولیكَستثِهشساػتهـخقوِآًچًِوبیذ.ایفبساػضاییِثػْنویفشییتهؼؤٍل
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دًٍَعّشطًتیهدػتىبسیهمَلِثبساثٌِدسوٍِاػٌِثیهشسٍٍاػٌِثبهشساػت،ًَعدٍ

ایزبدؿذُّبیآػیتاصًبؿییتهؼؤٍلهیضاىهَسدؼتحلزا،ثبؿذداؿتِهلذاقتَاًذهیهشس

ایزبددسػبهلػلنًوَدفشاهَؽًجبیذالجتِوِثبؿذهتفبٍتتَاًذهیسحویدسٍىطىیهثِ

هزبصاتًَعدستَاًذهیٍاػتییثِػضااّویتداسایویفشییتهؼؤٍلحیجاصحذاللهشس

پشداصین.هیهجبحجایيثِاداهِدسلزا،ثبؿذثٌیبدیيتفبٍتداسای

ػبهلیبهشتىتوِآًؼتهؼٌبیثِهجحجایيدسٍاػٌِثبهشس: ياسطٍ با ضزر -1-1

ؿذًُـذُ(دػتىبسی)طىپبیذاسطىدستغییشاتایزبدهشتىتًحَیثِطًتیهتغییشدٌّذُ

.ًوَدبىاػتٌجطى،ثیبىفشایٌذاصهشسایزبددسساهشتىتهؼتمیندخبلتًتَاىػولاًوِثبؿذ

رٌیيدسٍىدسطىتغییشثِهجبدستٍالذیيدسخَاػتثِثٌبٍلَفشدیاگشهخبلػٌَاىثِ

فبوتَسّبیًظشاصتَلذیبفتِوَدنلىي،ثیبیذدًیبِثطًتیهتغییشایياحشدسفشصًذیٍثٌوبیذ

چٌذًیاصگزساصپغٍلی،ثبؿذًجَدُایًمیلِداسایتَلذ،حیيدسسٍاًیٍرؼویكحت

ٍاهشامثشاثشدسٍیثذىدفبػیاوَػیؼتنخبف،طىسٍیثشؿذُاػوبلتغییشاتاحشدسػبل

دچبسؿخقایيّب،ثیوبسیاصثشخیثِفشدایياثتلایفشمثبٍثبؿذؿذُهؼیفّبثیوبسی

گشفتِكَستوِؿخلیّشتَػيطىثیبىػولىشدكَستایيدس،گشددرؼویؿذیذآػیت

ثبؿذ ثبؿذؿذُفشدیهثِآػیتهَرتهؼتمینغیشٍٍاػٌِثبكَستثِذّشچٌ، آى،

ثبؿذیتهؼؤٍلداسایویفشیًظشاصسػذهیًظشثِؿخق وِاثتذاییٍهحشنػبهلصیشا،

حیيدسًملبىًِاػتگشدیذُّبثیوبسیٍاهشامثشاثشدسثذىرؼویهمبٍهتوبّؾهَرت

تَلذ اػتثَدُسحنىدسٍدسطىتغییشاػوبلثلىِ، ساثٌِثتَاىوِكَستیدسًتیزِدس،

ػوذیغیشویفشییتهؼؤٍلداسایساهشتىتفشدتَاىهی،ًوَدوـفهَسدایيدسساػججیت

.(14)داًؼت

خٌشات،داسایتَاًذهیدیگشیػولّشّوبًٌذطًیثیبىػول: ياسطٍ بی ضزر -2-1

تغییشدٌّذُػبهلػول،حیيدسوِسكَستیدثبؿذ،خَدصیؼتیػبلنوبسوشدّبیٍهوشات

یبؿَددادُتغییشثبیؼتهیوِخلَكیِثطىؿٌبػبیییبهحبػجبتدساؿتجبّیهشتىتطى،

ػولوِؿَدهَرتاهشّویيٍگشددگویسػشددچبساللبقیبثشؽؿیًََُعثبساثٌِدس

اتوبمثِساػولؿذُثیبىتجبّبتاؿثِتَرِثذٍىآًىِیب(15)ؿَدتىشاسثبسچٌذیيطىتغییش

وِثیبیذدًیبِثرؼویٍیظگیثبیبٍالخلمًِبلقكَستثِفشصًذیػولایياحشدسٍسػبًذ
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ثَدُطىدػتىبسیداسػْذُوِهشتىتفشدؿشایيایيّوِدس،ًبهیذآػیتساآىثتَاىاػبػب

داسایتَاًذهیلبًًَیًظشاصِواػتؿذُسفتبسیهشتىتٍاػٌِثیٍهؼتمینكَستثِ،اػت

چِاصطًتیهتغییشدٌّذُػبهلوًِوبیذًویتفبٍتیهیبىایيدسٍثبؿذویفشییتهؼؤٍل

ثبؿذثشدُاػتفبدُتغییشاتاػوبلثشایاثضاسی اصاػتفبدُثبطىتغییشاگشحتی،ثْتشثیبىثِ.

ٍرَدخٌباحتوبلدسكذچٌذیيّوَاسُّبػولاصًَعایيدسّشچٌذ،ثبؿذثَدُایىغاؿؼِ

ثشویفشییتهؼؤٍلحجَتاصهبًغًیضطىتغییشپزیشًذُتَػيخٌشثِسهبیتحتیٍلی،داسد

ثَدًخَاّذفشد اگشحتیٍآػیتاكلثِسهبیتًٍِاػتدادُػولثِسهبیتٍیصیشا،

یتهؼؤٍلاصساتهشتىهبداهیتٌْبٍیسهبیت،ثبؿذدادًُیضآػیتثِووبلٍتوبمسهبیت

طًؾوِفشدیثشایخٌشیاگشلزا،ؿَدپزیشًذُآػیتهَرتطىتغییشاػوبلوِداسدهیهجشا

ثَد.خَاّذویفشییتهؼؤٍلداسایّوچٌبىؿخقایي،ؿَدایزبدآیٌذُدسؿذُدػتىبسی

 

 ضزر ایجاد در آگاَی ي علمتأثیز 

یتیهؼؤٍلتَاًذًویخَدخَدیثِاهشیهًتبیذاصاًلاعٍػلنكشفیتهؼؤٍلایزبددس

(16)ًوبیذایزبدافشادثشایسا تغییش»فشداختیبسدستٌْبآگبّیٍػلنوِكَستیدسلىي،

آىخَافاص،«طىوٌٌذُدسیبفت»فشدًٍوبیذدػتىبسیساطىاػتلشاسوِثبؿذ«طىدٌّذُ

هشثَىهَكَفؿشىالجتِگشدد،تهشتىیتهؼؤٍلػجتتَاًذهیاهشایي،ثبؿذًذاؿتِاًلاع

هبّیتاصفشداًلاعػذمحمَلی،یتهؼؤٍلثبساثٌِدسالاٍاػتویفشییتهؼؤٍلایزبدثِ

تحمكهَرجبت،«وٌٌذُدسیبفت»ؿخقثِهشسایزبدهحنثِخَد،تَػياستىبةػول

یبثبؿذًوَدُاخزػولاصثشائتهشتىت،،طًتیهتغییشاصلجلاگشلىي،ثَدخَاّذیتهؼؤٍل

یتهؼؤٍلداسایٍیاخزؿذُسهبیتحذٍددسكَستایيدس،ًوبیذوؼتسالاصمسهبیت

هشیتاحشدسوِثبؿذؿذُخبفتغییشثِهـشٍىسهبیتوِكَستیدساهب،(17)ثَدخَاّذ

دس،ؿَدایزبدوٌٌذُدسیبفتثذىدسٍهؼیتؿذتثبیبًٍـَدایزبدتغییشآىپضؿىیخٌبی

 .ثَدخَاّذیتهؼؤٍلداسایآىتغییشدٌّذُفشدكَسایيِّو
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 کیفزی یتمسؤيل ایجاد در قصدتأثیز 

فؼلاستىبةدسللذػذم ػوذییتهؼؤٍلایزبداصهبًغ(18)طًتیهتغییشهؼتَرت

یتهؼؤٍلحیجاصلىي،گشددهیهٌتفیلٌؼبًللبفهبًٌذایهمَلِحیجایياصؿذ،خَاّذ

ثِ.ؿَدًوییتهؼؤٍلػلتهَرتخَدخَدیثِللذػذمطًتیه،غییشتاصًبؿیهذًی

طى،تغییشآًىِكشفثِیؼٌی،(19)گشددهیهٌشحهٌلكیتهؼؤٍلهمَلِگبُثْتشػجبست

خَاّذهشتىتثشاییتهؼؤٍلاحشاصاصوبفیاهشایي،ثـَددیگشفشدثشخؼبستایزبدػجت

وِؿخلیوِفشهیدستٌْبًذاؿتِ،یبثبؿذداؿتِصهیٌِایيدسللذیآًىِاصاػن،ثَد

دلیلثِگفتثتَاىؿبیذثبؿذ،هزٌَىیبػفیِیبًبثبلغفشدیهاػت،ؿذُطىتغییشهَرت

اصیبفشداهَالاصخؼبستػٌَاىثِپشداختلبثلهبلهَسدحؼتاؿخبفایيدسللذػذم

.گشددهیدسیبفتّبآىػبللِ

 

 ضزر ایجاد در سببیت رابطٍ احزاس

وِآًؼتطًتیهتغییشدٌّذُػبهلهَسددسویفشییتهؼؤٍلؿٌبػبییدساكلیيتشهْن

یهآًىِثشایحمَلذاًبىًوَد.وـفساػججیتساثٌِحبكلًِتیزٍِاستىبثیسفتبسثیيثتَاى

ثشخی،(14)وٌٌذهیتجؼیتدیذگبُدٍاص،ؿذثیبىوِّوبًٌَس،ثذاًٌذیتهؼؤٍلداسایسافشد

ساثٌِدسسااهشایياگشوًِوبیٌذهیللوذادهؼؤٍلٍػبهلػٌَاىثِساتأحیشدسهمذمػجت

صهبًیتٌْبطًیثیبىػبهلكَستآىدس،وٌینلحبٍثخَاّینطًتیهوٌٌذُدػتىبسیثبػبهل

دُداطًَمتغییشفشدثشایٍی،تَػيطًتیهدػتىبسیپبیِثشوِاػتویفشییتهؼؤٍلداسای

ایزبداؿخبفآىثشایهـىلاتی،افتذهیاتفبقسحوؾدسٍىدسطىتغییشوِؿخلییبؿذُ

ػبهلیبهؼجتوِفشدی،ؿَدایزبدخبسدػبلندسآػیتوِصهبًیّشكَستایيدس،ؿَد

ثیبىثبلادسوِفشهیدسلزا،ثبؿذپبػخگَثبیذهؼؤٍلػٌَاىثِ،ؿَدهیهحؼَةطىتغییش

حبلخیؿخقتَػيثیوبسیایيوِؿَدثیوبسیدچبسؿذُدادُتغییشطًؾوِدیفشاگش،ؿذ

وِحبلجؿخقآىًٍِطىتغییشدٌّذُػبهلّنثبصكَستایيدس،ثبؿذؿذُهٌتملٍیثِ

گیشد.هیلشاسؿٌبػبییهَسدهؼؤٍلػٌَاىثِؿَدهیهحؼَةثیوبسیًبلل

هأخشػجتوِّؼتٌذػمیذُایيثشایـبىصیشا،ًذداسهیاثشاصساهخبلفیًظشایػذُالجتِ

ػجتاگشوِفشمایيثبؿَدؿٌبختِثبیذهؼؤٍلػٌَاىثًِتیزِثِهتللػجتیبتأحیشدس
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ثخَاّیناتفبقآىٍاػٌِِثوِدادًویسخفشدآىثشایاتفبلیدیگش،داؿتًویٍرَدًْبیی

ثذاًینویفشییتهؼؤٍلداسایسافشدی فشدیاگشوِثبٍسًذایيثشافشادایيسٍیيّویاص.

ثشٍصثبػجوًِْبییػبهلیبثیوبسیًبللكَستایيدسپیـیي(فشم)ّوبًٌذیبثذتغییشطًؾ

ؿَد.ؿٌبختِثبیذهؼؤٍلػٌَاىثِ،اػتؿذُفشدایيدسآػیت

لبًَىدسهمٌيتأییذهَسددیذگبُایيّؼتٌذ،اػجبةتوبهٌییتهؼؤٍلثشلبئلّنػذُ

ثِثشخیٍتؼجیتثِثشخیًفشچٌذوِكَستیدسلزا،اػتگشفتِلشاسًیضاػلاهیهزبصات

ثبؿٌذؿذُؿخلیدسرٌبیتیایزبدهَرتبسوتهـ یتهؼؤٍلداسایهتوبهٌبًّبآىتوبهی،

ثبكَستایيدسثیبیٌذثشٍاسدُخؼبساتپشداختػْذُاصثبیذیىذیگشثبٍثبؿٌذهیویفشی

ٍطىتغییشدٌّذُػبهلّنوِگفتتَاىهی،ؿذُآٍسدُهخبلفشمپیؾدسوِآًچِثِِتَر

ثَدخَاٌّذیتهؼؤٍلداسایحبلجؿخقآىّن كَستثِحبلجؿخقیتهؼؤٍللىي،

اػتػجتكَستثِطًتیهتغییشدٌّذُػبهلیتهؼؤٍلٍهؼتمینهـبسوت ًْبیتدسهبا،

هزوَػِوٌٌذُرجشاىثبیؼتیهیضاىیهثِدٍّشٍثَدًُلفیتهؼؤٍلایزبددسیهّشػْن

اػت.ؿذُایزبدطىایيوٌٌذُدسیبفتیبیبفتِطًَمتغییشفشدثِوِثبؿٌذخؼبساتی

ؿذُدادُتغییشطىًبللؿخقوِاػتفشهیثِهشثَىٍسصیذغفلتآىاصًجبیذوِایًىتِ

ّبطىاصثشخیوِایيثِتَرِثباػبػبًٍوٌذهیسدٍاحبلخیفشدثذىثِّبػبلگزساصثؼذساآى

هٌشحػؤالایيحبل،ثوبًذثبلیفشدیهثذىدسٍىدستَاًذهیدِّچٌذتبخبهَؽكَستثِ

دسحبًَیػَاهل»آیبثبؿذ؟هیویفشییتهؼؤٍلداسایًیضؿذُدػتىبسیطىًبللآیبوِاػت

 خیش؟یبثَدخَاٌّذیتهؼؤٍلداسای،ذؿًَخبهَؽطىؿذُفؼبلػجتچٌبًچِ،«احش

ؿشىوِسػذهیًظشثِ،ثَدخَاّذیتهؼؤٍلداسایًیضطىوٌٌذُهٌتملآًىِثبساثٌِدس

دسصیشا،ثبؿذًوَدىلصائیبٍیتهؼؤٍلایزبدهَرتتَاًذهیٍیثبساثٌِدسآگبّیٍػلن

،ثَدخَاّذهؼؤٍلػجتًتیزِدسٍثَدهجبؿشخَاّذاصالَیػجتهَهَع،ثِػلنػذمفشم

یبثؼذًؼلثِآػیتللذوِكَستیدستٌْبطىًبللًظشثِآگبّی،ٍػلنفشمدساهب

یتهؼؤٍلؿٌبػبییكَستایيغیشدس،اػتیتهؼؤٍلداسای،ثبؿذداؿتِساثؼذیّبیًؼل

هٌشحثبسُایيدسوِدیگشیًىتِ.ًذاسداػشاةاصهحلیویفشیاهَسدسحذاللٍیثشای

اصثؼذّبٍیظگیٍخَافاصثشخیوِاػتًحَیثِطىتىبهلػبختبسوِاػتآى،ؿَدهی

طىهخبلػٌَاىثِ.ؿًَذهیهٌملتیبٍدادُدػتاصساخَدخبكیتػولاًصهبًی،دٍسُیه
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ًَسثِّفذّن،ًؼلاصگزساصثؼذآثی،سًگثِ«چـنسًگتغییشدٌّذُ»ّبیسًگذاًِداسای

ثبایٌزبدس،ًوبیذپیذاظَْسهزذددیگشًؼلچْبساصگزساصػپغٍثشٍدثیياصاگشولی

هیبىثِػخٌییتهؼؤٍلٍرَداصتَاىًویدیگش،گشددهیلٌغػججیتساثٌِوِایيثِتَرِ

ثشٍدثیياصتغییشیبفتِطىگزاسیتأحیشػجتساثٌِهختلفػللثِثٌباگشآًىِثؼذیًىتِ.آٍسد

ثِآًىِیبٍگشددهیهجشایتهؼؤٍلاصیباٍلیِػجتكَستایيدس،ثیبثذتأحیشدسؿذتیبٍ

ثَد.خَاّذیتهؼؤٍلداسایحبًَیِ،ػجتثبخَدتأحیشًؼجتهیضاى

 

 جىیه در ژوتیک تغییز بٍ کیفزی ريیکزد

لاصمًین،ثذاویفشیًَعاصسارٌیيدسطًتیهتغییشاصًبؿییتهؼؤٍلثتَاىآًىِثشای

سػیذُظَْسهٌلِثِساثٌِایيدسویفشییتهؼؤٍلایزبدؿشایيآیبوٌینهـخقوِاػت

رٌیي،دسطًتیهتغییشفشایٌذوٌینهـخقاثتذاوِآًؼتگشٍدساهشایيخیش.یباػت

.ًوبیذهیایزبدسٍاًیٍسٍحیآػیتكشفبًیبگشددهیرؼویآػیتثشٍصهَرت

 

 جىیه در ژن ییزتغ در آسیب اوًاع

 ژن تغییز بًدن جسمی آسیب ـ1

هؼتمینّبیآػیتثشٍصػجتگبُرٌیيدس،یهطًتتغییشؿذ،ثیبىتشپیؾوٌَِسیّوبً

دػتىبسییبٍطىاًتمبلاصًبؿیسارؼویآػیتایيآًىِاصاػن،ؿَدهیافشادثذىثشرؼوی

دسؿخقیهوِآًؼتهْنًىتِ،طًتیهدػتىبسیّبیػولتىشاسیبٍثذاًینرٌیيدسطى

دسوِهٌلتایيًظشگشفتيدسثبًشفیاص؛گشددهیآػیتدچبسسحندسطًتیهتغییشفشایٌذ

ثبصُثشایوَػآىسًگتغییشهَرتتٌْبوِایاًذاصُدسحتیاػوب،توبهیثِآػیتاػلام

دسساللبفثبلتجغىِآًیب(21)گشددهیدیبتثبةهمشساتهـوَل،ؿَدهذتوَتبُصهبًی

«طىًجیؼیػبختبس»دػتىبسیگفتثتَاىؿبیذطىثبساثٌِدسداسد.دًجبلثِهَالغثشخی

ثیياصساولیثٌیبىیه،ثٌبیهذًذاسداهىبىصیشا،اػترؼویآػیتًَػیلٌؼبًفشدیه

اػوبلثٌبآىشظبّیبٍثٌبسٍثًِؼجتتٌْبسایتهؼؤٍللىي،دّینتغییشساآىیبٍثشدُ

ثبؿٌذداؿتِلشاسفشدپیىشثیشٍىیبدسٍىدسآًىِاصاػنثذىاػوبیٍلتیثْتشثیبىثًِوبیین؛

لٌؼبًطىیهثِآػیتوِگشفتًتیزِتَاىهیؿَد،ٍالغآػیتهَسدتَاًذهیهَسدحؼت
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ٍدیبتِثهشثَىلَاػذٍؿذٍُاسدآػیتحذٍدلىيثَد،خَاّذپیىشُیبرؼنثِآػیت

خَدربیگبُدسوِثبؿذهیخَدخبفلَاػذهـوَلتغییشیچٌیياػوبلاصًبؿیخؼبسات

 پشداصین.هیثذاى

 ژوتیک تغییز بًدن رياوی آسیبـ 2

اصآگبّی،ثشػبًذآػیتىآثٍِذدّلشاسحولِهَسدسادهیآسٍاىتَاًذهیهختلفیػلل

لشاثتداسایوِاؿخبكییبٍطىوٌٌذُدسیبفتفشدثشایتَاًذهی،«طىًجیؼیػبختبس»تغییش

ػذمًوبیذ،سٍاًیـسٍحیاهٌشاةٍاػتشع،تـَیؾایزبد،ّؼتٌذفشدایيثبػججییبًؼجی

ّبیتـَیؾثِتَاًذهیوِاػتدیگشیػبهلخَدطىتغییشًتبیذاصاًویٌبىػذمٍآگبّی

هشیتتَاًذهیّوَاسُطىثشؿذُاػوبلشاتتغییطًتیهػلندسّوَاسُصیشا،ثیفضایذسٍاًی

آگبّبًِكَستثِطىتغییشاگشحتیسٍایياص.ثبؿذداؿتِّوشاُثِسادسكذیچٌذخٌبی

ثتَاىؿبیذًْبیتدسوِؿذخَاّذسٍاًیآػیتدچبسطىوٌٌذُدسیبفتفشدثبؿذ،ؿذُاًزبم

گشدیذ؛ػولایيهشتىتثشاییتؤٍلهؼایزبدهبًغ،(17)طًتیهتغییشػولدسارىثبةهي

ًذاؿتِآگبّیهَرَدخٌشاتثًِؼجت«ؿذُتغییشدادُطى»وٌٌذُدسیبفتفشداگشحبلایيثب

ثِیبدؿذُػولهشتىتكَستدٍّشدس،ثبؿذًذاؿتِاًلاػیتغییشاػوبلاصاػبػبًیبٍثبؿذ

ػبصیفؼبلغیشاهىبىػذمٌیيّوچ.ًوَدخَاّذٍاسدسٍاًیآػیت،«طىوٌٌذُدسیبفت»فشد

هوبػفیتـَیؾتَاًذهیخَدطى،آىدسطًتیهتغییشایزبداصثؼذثذى،دسًبهٌلَةطىیه

تغییشاحتوبلپیبهذّبیثبهمبثلٍِرلَگیشیثشایٍیوِایاًذاصُتبًوبیذایزبدفشدثشایسا

تغییشوِداؿتاثشاصلبًغستكَثِتَاىهیفشهیچٌیيثب.ًوبیذوـیخَدثِهجبدست،طى

ٍالغدسٍ(22)گشددیتهؼؤٍلهَرتتَاًذهیٍثَدُسٍاًیآػیتػبهلهَسدحؼتطًتیه

تغییشسافشدایيطًتیهوِفشدیثشػبًذ،آػیجیخَدثِاػتشع،ٍتـَیؾاحشدسفشداگش

 ثبؿذ.یتهؼؤٍلداسایتَاًذهی،اػتدادُ

 یکژوت تغییز بًدن ريحی آسیب ـ3

اػوبلربهؼِػشفدیذگبُاصحتیٍسٍاًپضؿىیسٍاًـٌبػی،ػلَمهتخللیيدیذگبُاص

ٍثٌفغاػتوبداًگیضُوبّؾیبٍتمَیتدسهْویثؼیبستأحیشافشاد،ثذًیظبّشثشتغییشات

ـآسایـیلَاصماصاػتفبدُثذى،پَؿؾػجهتغییشحتی،(23)ؿَدهیافشادًـبىحتی

تمَیتاػجبةوِاػتهلبدیمیدیگشاص،هٍَپَػتثِثخـیًشاٍتثشایهتٌَعثْذاؿتی
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ػبختبسوًِوَدوتوبىتَاىًوی.ؿَدهیاًؼبىدسًفغثِاػتوبدٍهخجتسٍاًیّبیاًگیضؽ

ثِساهوبػفیخؼبستثتَاًٌذاؿخبفاسث،ٍدیِثشػلاٍُوِؿَدهیآىاصهبًغاػلاهیًظبم

همٌيحبلایيثبداسًذ،دسیبفتخَدثشٍاسدؿذُثذًیّبیآػیتاصًبؿیسٍحیآػیتػٌَاى

گزاستأحیشافشادسٍحثشكشفبًّبآػیتاصثشخیاػتپزیشفتِاػلاهیولیاكَلاػبعثش

اػتؿٌبختِسػویتثِساهؼٌَیخؼبستهجحجٍاسدُآػیترجشاىثشایًتیزِدس،ّؼتٌذ

گشدد،ٍیثِّبآػیتاًَاعایزبدػجتتَاًذهیفشددسطىتغییشآًىًِظشگشفتيدسثب،(24)

دسیبفتؿخقثِآًىِثبةهيثتَاىًظشثًِشػذظَْسهٌلِثِّبآػیتآىوِفشهیدس

ایيهخلَكبً.َدًوخؼبستهٌبلجِاػتسػیذُسٍحیآػیت«ؿذُتغییشدادُطى»وٌٌذُ

حبلتایيدسوِثبؿذًجَدُتِخَاػخَدكَستثِطىتغییشوِاػتهٌشحصهبًیهجحج

ـغنهَرجبتلٌؼبًثذى،سٍیثش«طىتغییشٍاوٌؾ»ثِهشثَىهَرَداحتوبلاتاصآگبّیػذم

 ًوبیذ.هیلاصمآىرجشاىوِگشددهیسٍحیآلامػبیشٍافؼشدگیـاًذٍُ

 

 گیزی وتیجٍ

ّبیًمقثبمبثلِهثشایطًتیهػلناصاػتفبدُػجتوًٌَیػلشدسثْتشصًذگیثًِیبص

ثْتشیياصیىیرٌیيدسطًتیهتغییشالگَیثشگضیذىثیيایيدساػت،ؿذُصیؼتی

،گیشدهیلشاسفشدی،صًذگیثْجَدیبدسهبىثشایربهؼِآحبدفبدُاػتهَسدوِاػتّبییگضیٌِ

رؼویءػَآحبسداؿتيثذٍىطًتیه،تغییشحَصُدسدسهبًیتىٌیهّشاصاػتفبدُحبلایيثب

 سٍحیـ وِاػتهْویاهشویفشییتهؼؤٍلایزبدًحَُتجییيلزاثَد،ًخَاّذسٍاًیـ

دسطًتیهتغییشكشفسػذهیًظشثِؿذُاًزبمسػیثشثبهٌبثكٍسصیذ؛غفلتآىاصتَاىًوی

ایزبدػول،هشتىتثشایتَاًذهیثبؿذ،ؿذُدادُتغییشاتاػوبلدسارىآًىٍِلَرٌیي

ایيثشهـشٍىًوبیٌذویفشییتهؼؤٍل ساثٌِللذ،لضٍمًظیشویفشییتهؼؤٍلیيؿشاوِ

حبلتیّشدسطىًوَدىدػتىبسیصیشاثبؿذ،ؿذُهحمكػول،ًتبیذاصآگبّیٍػلنٍػججیت

ثَدىفیضیىیآػیتدسوِؿَدهیهحؼَةرؼویػبختبستغییشًَػیدسهبى،رْتدسٍلَ

وِرشاحیّبیػولیبٍطًتیهتغییشچٌبًچِگفتثبیذوچٌیيّ.ًذاسدٍرَدتشدیذیآى

ًیضاهشّویيگشدد،طىوٌٌذُدسیبفتثِآػیتایزبدػجتؿَدهیاًزبمطًتیهتغییشثشای

وٌٌذُدسیبفتؿخقوِتًیؼآىاصهبًغاهشایيالجتِگشدد،ویفشییتهؼؤٍلهَرتتَاًذهی
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ٍلَفشهی،چٌیيدسگشدد؛خَدسٍاًیٍسٍحیّبیآػیترجشاىخَاّبىتَاًذثهغلَةطى

ػججیتساثٌِچٌبًچِثبؿذ،هؼتمینغیشكَستثِطىوٌٌذُدسیبفتفشدثِؿذُیبدآػیتآًىِ

یتهؼؤٍلداسایػولتىتهشؿَد،هحمكًتیزِ،دسهمذمػجتیبتأحیشدسهمذمػجتاصاػن

ثیياصحبًَیػللثِثٌبػججیتساثٌِوِیهبداهسػذهیًظشثِآًىِدیگشًىتِثَد.خَاّذ

ثشاییتهؼؤٍلایزبدهَرتتَاًذهیاهشایيًوبیذپیذااهتذادػججیتصًزیشُوِلذسّشًشٍد،

اهشٍصُطًتیهتغییشٍاػٌِثِویفشییتهؼؤٍلوِؿذیبدآٍسثبیذالجتِ،ثبؿذطىتغییشدٌّذُ

دسػبهلیيؿٌبختيهؼؤٍلثشایاػلاهیاتهزبصلبًَىدسهمٌيوِفشهیپیؾثِتَرِثب

ػبهلوِفشهیدسحتیلزا،اػتهـبسوتیكَستثِ،اػتدادُلشاستأییذهَسدرٌبیتایزبد

ثذىدسآػیجیثشٍصهَرتهختلفاػجبةاهتذاددسػجتیهػٌَاىثِتٌْبطىتغییشدٌّذُ

 ثبؿذ.هییتهؼؤٍلداسایػبیشیيثبتَأمًیضفشدایي،ثبؿذؿذُفشدیه
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